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RESUMO

A pesquisa buscou analisar como as condi¢des geologicas e geomorfologicas do Nordeste oriental brasileiro influenciam a
formacgao e a organiza¢do da paisagem na Bacia Hidrografica do Rio Jacu (BHRJ). Foram identificadas unidades de relevo,
processos geomorfoldgicos e condicionantes estruturais, que revelam a forte influéncia do embasamento cristalino sobre o
sistema fluvial da bacia. O relevo se expressa em feigdes dissecadas, superficies aplainadas e ambientes de deposigao,
resultantes da interagdo entre processos morfoesculturais pretéritos e atuais. Essa caracterizagdo contribui para ampliar a
compreensao das relagdes entre elementos geoldgicos, geomorfologicos e hidroldgicos, além de fornecer subsidios técnicos ao
planejamento territorial e a gestdo ambiental integrada da bacia.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica. Geologia. Geomorfologia. Sistema Fluvial.

ABSTRACT

This research aimed to analyze how the geological and geomorphological conditions of the eastern Brazilian Northeast
influence the formation and organization of the landscape in the Jacu River Hydrographic Basin (BHRJ). Relief units,
geomorphological processes, and structural constraints were identified, revealing the strong influence of the crystalline
basement on the basin's fluvial system. The relief is expressed in dissected features, flattened surfaces, and depositional
environments, resulting from the interaction between past and present morphostructural processes. This characterization
contributes to a broader understanding of the relationships between geological, geomorphological, and hydrological elements,
as well as providing technical support for territorial planning and integrated environmental management of the basin.
Keywords: Hydrographic Basin. Geology. Geomorphology. Fluvial System.

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar como las condiciones geoldgicas y geomorfoldogicas del noreste brasilefio
influyen en la formacion y organizacion del paisaje de la Cuenca Hidrografica del Rio Jacu (CRHJ). Se identificaron unidades
de relieve, procesos geomorfoldgicos y restricciones estructurales, revelando la fuerte influencia del basamento cristalino en el
sistema fluvial de la cuenca. El relieve se expresa en rasgos diseccionados, superficies aplanadas y ambientes deposicionales,
resultantes de la interaccion entre procesos morfoestructurales pasados y presentes. Esta caracterizacion contribuye a una
comprension mas amplia de las relaciones entre los elementos geoldgicos, geomorfoldgicos e hidrologicos, ademas de brindar
apoyo técnico para la planificacion territorial y la gestion ambiental integrada de la cuenca.

Palabras clave: Cuenca Hidrografica. Geologia. Geomorfologia. Sistema Fluvial.

RESUME

Cette recherche visait a analyser comment les conditions géologiques et géomorphologiques du Nord-Est brésilien oriental
influencent la formation et I'organisation du paysage du bassin hydrographique du fleuve Jacu (BHFJ). Les unités de relief, les
processus géomorphologiques et les contraintes structurales ont été identifiés, révélant la forte influence du socle cristallin sur
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le systéme fluvial du bassin. Le relief se manifeste par des structures disséquées, des surfaces aplanies et des environnements
de dépdt, résultant de l'interaction entre les processus morphostructuraux passés et présents. Cette caractérisation contribue a
une meilleure compréhension des relations entre les éléments géologiques, géomorphologiques et hydrologiques, et fournit un
appui technique a 'aménagement du territoire et a la gestion environnementale intégrée du bassin.

Mots-clés: Bassin hydrographique. Géologie. Géomorphologie. Systéme fluvial.

INTRODUCAO

A paisagem constitui uma das principais categorias de analise da Geografia Fisica,
resultado da integracdo dinamica entre elementos geoldgicos, geomorfologicos, climaticos,
bioticos e antropicos. Seu estudo, sustentado por um arcabougo tedrico-metodologico
consolidado, permite compreender de forma integrada a estrutura, o funcionamento e a
evolucgdo dos sistemas naturais. Nesse sentido, anélises voltadas a génese e a organizagao das
formas de relevo tornam-se fundamentais para interpretar como processos atuantes no passado
e no presente moldam a superficie terrestre.

No campo da Geomorfologia, abordagens estruturadas a partir da relagdo entre forcas
enddgenas e exdgenas forneceram bases para compreender a distribuicao espacial e a evolugao
das formas de relevo. Ross (1992), dialogando com contribui¢des classicas de W. Penck,
destaca que o relevo resulta da interag@o entre processos internos responsaveis pela sustentacao
e deformacdo da crosta e processos externos, que modelam, desgastam e redistribuem materiais
ao longo do tempo. Esses fundamentos subsidiaram a formulacdo dos conceitos de
Morfoestrutura e Morfoescultura, essenciais para interpretar a compartimentacdo do relevo em
diferentes escalas.

Conforme o Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (2009), os Dominios
Morfoestruturais representam os maiores taxons na organizagao das formas de relevo, definidos
por seu arcabouco geologico e pela tectonica que os estruturou. Em escalas menores, as
Unidades Morfoesculturais refletem o trabalho combinado do clima e da deformagdo crustal
sobre litologias especificas, resultando em paisagens que expressam distintas condigdes
geomorfologicas ao longo do tempo geoldgico. Assim, um mesmo dominio pode abrigar
multiplas morfoesculturas, cuja diversidade deriva da heterogeneidade litologica e das
variagOes paleoclimaticas e tectonicas (Ross, 1992; Diniz et al., 2017).

Com base nessas concepcoes teodrico-metodologicas, algumas abordagens que levam em
consideragdo essa relagdo entre a estrutura litoldgica e como as suas formas se espacializam na
paisagem, tem permitido interpretar a evolucao e dindmicas das mesmas, tanto levando-se em
considera¢dao uma perspectiva regional, quanto local. O Nordeste brasileiro ¢ um exemplo desse
contexto. Algumas abordagens como a de Barros et al. (2010); Maia, Bezerra e Claudino-Sales
(2010); Maia e Bezerra (2014), Tavares (2015), Fonséca (2018) e Silva (2020), sdo alguns
exemplos da diversidade de estudos que tém sido desenvolvidas na regido.

Essa tematica de estudos tem fornecido diversas contribuigdes para o entendimento da
evolugdo de sua paisagem, levando-se em consideragdo um contexto ora regional, ora
relacionado a determinados compartimentos. Assim, como uma forma de analisar os reflexos
do contexto estrutural e morfologico da regido nordeste do Brasil, seria mais propicio observar
como essa conjuntura se manifesta em um recorte mais local.

Considerando esse cenario, as bacias hidrograficas se destacam como unidades
privilegiadas para analises geomorfoldgicas integradas, uma vez que sintetizam, em sua rede
de drenagem e em seus compartimentos de relevo, os reflexos da estrutura geologica e dos
processos morfodinamicos que atuam na paisagem (Lima, 2008; Maia e Bezerra, 2014; Maia,
2018). No entanto, apesar da relevancia desse tipo de abordagem, ainda existem lacunas
referentes a caracterizacdo geomorfologica detalhada de bacias situadas no setor oriental do
Nordeste, especialmente naquelas que atravessam limites politico-administrativos e apresentam
forte condicionamento estrutural.

A Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.2 n.2, dezembro de 2025, p.1-17

ccolk s

" Yorleads



e

Revista de Geomorfologia

(XX]-

VPR

LIMA, M. N; FARIAS, J. F; LIMA, G. C. A.
THE LANDSCAPES OF THE JACU RIVER BASIN FROM A GEOLOGICAL AND
GEOMORPHOLOGICAL ANALYSIS.

Nesse contexto, a Bacia Hidrografica do Rio Jacu (PB/RN) constitui um recorte propicio
para compreender como a interagdo entre litologias e processos morfogenéticos contribui para
a configuragdo da paisagem regional. Logo, o presente artigo tem como objetivo analisar como
as condigdes geoldgicas e geomorfologicas do Nordeste oriental brasileiro influenciam a
formagdo e a organizacdo da paisagem na Bacia Hidrografica do Rio Jacu. Busca-se, assim,
compreender os condicionantes estruturais, litoestratigraficos e morfoesculturais que moldam
essa bacia, contribuindo para ampliar o conhecimento sobre a evolugdo geomorfolégica
regional.

AREA DE ESTUDO

Localizada na Regido Hidrografica do Atlantico Nordeste Oriental (RHANO), a BHRJ
ocupa uma area total de 2.842,5 km2, na qual 1.805,5 km? que corresponde a 63,6%,
pertencentes ao estado do Rio Grande do Norte e 1.037,0 km? se encontram no estado da
Paraiba, representando 36,4% (RIO GRANDE DO NORTE, 1998; SEMARH, 2000). No seu
contexto territorial, ao Norte a BHRJ faz divisa com a Bacia do Trairi/PB-RN; ao Sul, com a
Bacia do Curimatau/PB-RN; ao Oeste, com a Bacia do Rio Serido/PB-RN; e ao Leste, com a
Bacia do Rio Catu/RN.

Figura 1 — Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Jacu (BHRJ).
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Legenda

8 Lagoas

Rede de Drenagens

Malha Territorlal:

Malha Municipal dos municipios RN/PB. Sistema de Coordenadas Geogréficas

Bacia Hidrografica do rio Jacu Teritorio Brasileiro Fonte: ANA (2012); IBGE (2021)
Datum: SIRGAS2000

| Municipios da Bacia Hidrografica do rio Jacu Elaboragdo: Autores (2024)

Fonte: IBGE. 2021 e ANA 2021.

A BHRIJ estéd inserida na por¢ao oriental da provincia geologica da Borborema. Esta
provincia teve como principais eventos evolutivos tectonicos de acordo com Maia e Bezerra
(2014), a Orogénese Brasiliana (600 Ma) que resultou na colagem brasiliana/pan-africana;
posteriormente a fragmentacdo do supercontinente Gondwana, que resultou na separagdo
Brasil-Africa (100 Ma) a partir do processo de Rifteamento que proporcionou mudangas no
nivel de base e o surgimento do oceano atlantico; além das reativagdes tectonicas cenozoicas,
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que foram responsaveis pela estruturacao do relevo e deformagdes tectonicas como as areas de
cisalhamento e lineamentos.

Estas deformacdes tectonicas, de acordo com Maia e Bezerra (2014), tem uma grande
influéncia no direcionamento da drenagem e na dissecacao do relevo, também se configurando
como estruturas geologicas que ficam dispostas em faixas/lineamentos que influenciam os
processos erosivos segundo seu plano de deformacdo a partir do sentido da foliagdo de suas
estruturas. No caso especifico do Planalto da Borborema, em sua por¢do oriental, na qual
comporta a BHRJ, ela se encontra inserida em contexto de controle estrutural com influéncia
da Zona de Cisalhamento Picui-Jodo Camara (ZCPJC) a Oeste e o Lineamento Patos (LP) ao
Sul, sendo responsaveis no direcionamento da drenagem no sentido Nordeste (NE).

Essas estruturas se formam em um nivel crustal profundo, na qual sdo passiveis de
reativagdes, sendo consideradas como importantes fei¢des relacionadas a deformagao tectonica
(Maia e Bezerra, 2014). Complementando essa assertiva, Diniz, Maia, Bezerra (2017) apontam
que a (ZCPJC) se caracteriza como um dos sistemas de falhas mais ativos do (NEB) e, portanto,
os efeitos de suas reativacdes podem ter repercussdo direta nessa regido, atuando na forma de
controle estrutural sobre a dissecagao ou associado a movimentagao tectonica.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A operacionalizacdo e sistematizacdo das etapas metodoldgicas da pesquisa, envolveram:
o levantamento bibliografico, a elaboracdo de produtos cartogréaficos e trabalhos de campo. A
bibliografia utilizada teve como principal intuito uma revisdo sobre algumas abordagens que
orientaram a discussao sobre os principais temas ao qual o artigo se debruga, como tectonica,
geomorfologia, sistemas fluviais e bacias hidrograficas. Com base nesse material, foi possivel
demonstrar a relagéo entre os elementos estruturais na disposi¢do das formas relevo, assim
como na rede drenagem.

A elaboracéo dos produtos cartograficos foi realizada a partir da organizagdo de um banco
de dados geoespaciais. Por meio de plataformas digitais, foram sistematizados arquivos
matriciais e vetoriais, posteriormente especializados na &rea de estudo com o uso do software
QGIS, verséo 3.32.

Para a identificacdo das formacdes geoldgicas e geomorfoldgicas da Bacia Hidrografica
do Rio Jacu, utilizaram-se dados geomorfoldgicos disponibilizados pelo Banco de Dados de
Informacbes Ambientais (BDIA/IBGE, 2023) e dados geoldgicos provenientes da base
cartografica da CPRM — Servigo Geoldgico do Brasil, produzida na escala de 1:1.000.000.
Ambos os conjuntos de dados foram extraidos no formato vetorial (shapefiles), recortados para
o limite espacial da bacia. Em ambiente SIG, aplicou-se a ferramenta de simbologia para o
preenchimento das feicGes tematicas e definicdo das classes, assegurando coeréncia visual e
cartogréafica entre as diferentes categorias de analise.

A confeccdo do mapa hipsomeétrico foi realizada a partir do Modelo Digital de Elevacédo
(MDE) disponibilizado pelo programa Copernicus (European Union/ESA), com resolucdo
espacial de 30 metros, obtido em formato GeoTIFF (.tif). Os tiles correspondentes a area de
estudo foram selecionados e, em ambiente de geoprocessamento, integrados por meio da
operacdo de mosaico, gerando uma superficie continua do terreno. A partir desse MDE, foram
definidas cinco classes altimétricas representativas do gradiente de elevacdo da bacia, variando
de —2,12 m (cota minima) a 682,80 m (cota méaxima).

Para a defini¢cdo das classes de declividade do relevo, utilizou-se o Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) obtido na plataforma Open Topography que disponibilizou imagens do
Copernicus com 30m de resolucdo. A classificagcdo seguiu a proposta da EMBRAPA (2009),
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que estabelece as seguintes categorias: plano (0-3%), suave ondulado (3—-8%), ondulado (8-
20%), forte ondulado (20-45%) e montanhoso (>45%). Na area de estudo, observa-se
predominancia de relevo suave ondulado a ondulado no alto e médio curso, enquanto no baixo
curso prevalecem superficies planas associadas as planicies fluviais.

O mapa de hierarquizacdo dos canais fluviais foi elaborado a partir da adaptagdo da
metodologia de Arruda (2019), utilizando o MDE com 30 metros de resolucdo espacial como
base e considerando a proposta de Strahler (1952). As drenagens foram processadas em
ambiente SIG e os canais da Bacia Hidrografica do Rio Jacu foram hierarquizados segundo 0s
critérios estabelecidos. A delimitacdo dos aspectos morfoestruturais e morfoesculturais da bacia
baseou-se em critérios topograficos e morfolégicos. O mapeamento das fei¢cbes do relevo
seguiu as orientacdes do Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE, 2009) e foi complementado
por referenciais de Diniz, Maia e Bezerra (2017) e Bastos, Maia e Medeiros (2019). Para além
disso, leva-se em consideracdo o terceiro tdxon, que corresponde as principais unidades
geomorfologicas.

Como resultado, obteve-se um mapeamento geomorfolégico na escala de 1:265.000. A
adocdo desta escala justifica-se por permitir uma visdo integrada dos principais compartimentos
morfoestruturais da bacia, compativel com a resolucdo do MDE utilizado e com o nivel de
generalizacdo necessario para a analise regional, por isso, a escala selecionada atende aos
objetivos de identificacdo dos padrdes geomorfolégicos predominantes no contexto da bacia.

Além disso, foram utilizadas algumas imagens de satélites a partir do aplicativo Google
Earth Pro para identificacdo de algumas tipologias do sistema fluvial da BHRJ, onde, também
auxiliaram na execucéo da atividade de campo. Esta foi desenvolvida entre os dias 29 e 30 de
marco de 2025, na qual teve como objetivo o reconhecimento de algumas tipologias geoldgicas
e geomorfoldgicas da area de estudo, assim como no registro fotografico delas.

ASPECTOS MORFOESTRUTURAIS E MORFOESCULTURAIS DA BHRJ
Geologia

A area de estudo esta inserida na regido oriental da Plataforma Sul-Americana, onde esta
localizada a Provincia Geologica da Borborema, que contém as rochas mais antigas do Brasil e
da América do Sul (Bizzi et al. 2003). Essas estruturas conferem uma composi¢ao geologica da
BHRIJ que esta formada em areas de material cristalino e sedimentar, que comportam diversas
unidades como: complexos, corpos, formacdes, grupo e depositos. O quadro 1 contém a sintese
das principais unidades Litoestratigraficas da BHRJ, assim como suas datagdes no tempo
geologico.

Quadro 1: Unidades Litoestratigraficas da BHRJ.

UNIDADE LITOLOGICAS DESCRICAO ERA PERIODO
Fluvio Lagunares Areia, Pelito;
Deposito (OFI) Cenozoico Quaternario
Colivio-eluviais (NOc) | Areia, Argila, Cascalho, (0a3 Ma) e Neogeno
Laterita;
Arenito, Arenito
Barreiras (ENB) conglomeratico, Argilito, Cenozoica Nedgeno e
Grupo Argilito arenoso, (1,75 a 66 Ma) Paledgeno
Conglomerado, Siltito;
Serra dos Martins Arenito, Arenito
(ENom) conglomeratico, Arenito
Formagao siltico-argiloso, Laterita;
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Campos Novos (Ec) Argilito, arenito e Cenozoica Paledgeno
basalto; (23 a 66 Ma)
Biotita granito, Granito
Granotoide porfiro, Granitoide,
Indiscriminado Granodiorito,
Brasiliano Metagranito,
(NP3 _gamma_i) Monzogranito, Quartzo
diorito, Quartzo Neoproterozoica Ediacarano
monzonito, Sienogranito, (541 a 635 Ma)
Tonalito;
Pluton Japi Monzogranito,
(NP3 _gamma_2ct3) Sienogranito;
Pluton Monte das Diorito, Granito,
Gameleiras Granodiorito,
(NP3 _gamma_2itl8) Monzonito;
Pluton Sem Diorito, Granito,
Denominagdo Granodiorito, Monzonito
(NP3 _gamma_2it45)
Serrinha-Pedro Velho Augen gnaisse,
(PP2sp, PP3sp, PP4sp) | Migmatito, Ortognaisse | Paleoproterozoica Riaciano
granodioritico; (2050 22300 Ga)
Santa Cruz Augen gnaisse, Gnaisse,
(PP2_gamma_sc) Metagranito,
Metagranodiorito,
Ortognaisse;
Granotoide Sdo José Metamonzogranito,
Complexo do Campestre Metanorito, Neoarqueano (2500 a 2800 Ga)
(A4_gamma_JC) Metanortosito,
Metassienogranito;
Migmatito, Marmore,
Presidente Juscelino Metachert, Mesoarqueano/Paleoarquenao
(423j2) Metatrondhjemito, (2800 a 3600 Ga)
Ortognaisse
granodioritico, Rocha
calcissilicatica;

Fonte: Elaborada pelos autores com base em IBGE, 1998; SGB, 2025.
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Os complexos correspondem a uma unidade Litoestratigraficas compostas pela
associacdo de rochas de diversos tipos de duas ou mais classes (sedimentares igneas ou
metamorficas) com ou sem estrutura altamente complicada ou por misturas estruturalmente
complexas de diversos tipos de uma Unica classe (IBGE, 1998).

O corpo, por sua vez, € uma unidade estratigrafica formal para denominar massas de
rochas intrusivas ou metamérficas de alto grau constituidas por um unico tipo litolégico. Ja a
formacéo trata-se de um corpo rochoso caracterizado pela relativa homogeneidade litoldgica.
O grupo compreende uma unidade formal de categoria superior & formagdo. E constituido
necessariamente pela associacéo de duas ou mais formacdes relacionadas por caracteristicas ou
feicbes. Ja os depdsitos se constituem por todo material transportado e, posteriormente,
acumulado em ambiente sedimentar (IBGE, 1998).

Além das unidades Litoestratigraficas presentes na bacia, internamente atuam outras
deformagdes tectonicas, como zonas de falhas e fraturas, na qual proporcionam um controle na
sua morfologia, assim como na sua drenagem, tendo esta Gltima uma dispersao preferencial nas
zonas de contato geoldgico. A espacializacao das principais estruturas geologicas da BHRJ pode
ser observada na figura 2.
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Figura 2 - Unidades Geologicas da BHRJ.
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A partir da figura 2 € possivel observar que no alto curso, a bacia se notabiliza por
apresentar uma area com intenso fraturamento que estdo dispostos na dire¢do Norte-Sul. J4 no
médio curso, as fraturas se apresentam em direcdes variadas. No primeiro momento, elas se
dispdem na direcdo Sudoeste-Nordeste, mas com alguns pontos que estdo alinhadas ao Sudeste-
Noroeste. Ja no baixo curso, o fraturamento ocorre na diregdo Sudoeste-Nordeste.

Esse conjunto de caracteristicas geologicas, compostos por suas unidades (figura 3) e por
essas deformacdes tectonicas se notabilizam pelos seus Dominios Morfoestruturais. Com base
na proposta de Diniz, Maia, Bezerra (2017), pode-se encontrar na BHRJ a presenca dos
seguintes dominios: Cinturdo Orogénico Brasiliano: composto pelas rochas cristalinas
(complexos e corpos plutonicos) pré-cambrianas, além das zonas de falhas e fraturas; Bacias
Sedimentares Marginais: contemplam os depoésitos cenozoicos provenientes da dissecagdo das
rochas cristalinas que formam a bacia potiguar; ¢ as Coberturas Sedimentares Quaternarias: tem
sua origem mais recente no tempo geoldgico, que apresentam material advindo dos sistemas
deposicionais fluviais e marinhos.

Figura 3 — Mosaico de imagens das Unidades Geologicas da BHRJ
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lizada no municipio
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Fonte: Arquivos dos autores (2025). Legenda: (A) Formacdo Serra dos Martins, loca
de Cuité/PB; B) Gnaisse pertencente ao Complexo Santa Cruz, nas encostas orientais do Planalto da
Borborema; C) Corpo Pluton Monte das Gameleiras, localizado no municipio de Monte das
Gameleiras/RN; D) Grupo Barreiras localizado no municipio de Georgino Avelino/RN, baixo curso da
BHRUJ;

A partir dos mecanismos genéticos de atuacdo dos processos enddgenos e exdgenos na
formagdo do relevo, com seu reafeicoamento ocasionado pelo tectonismo e as suas
consequentes deformagdes, assim como pela resisténcia de algumas estruturas ao processo de
erosao diferencial, proporcionado pelas mudangas climaticas ao longo do tempo geoldgico,
modelou na BHRJ uma consideravel diversidade de unidades Morfoesculturais, que se
caracterizam pelas suas principais formas de relevo.

Geomorfologia

Dentro da composi¢ao morfolégica da BHRJ destacamos o Planalto da Borborema que
apresenta fei¢des como o seu Pediplano Central, as Serras de Santana e Cuité, além de suas
Encostas Orientais que apresentam variagdes de 680 a 242 metros de altitude, que caracterizam
o alto curso da bacia, comportando as vertentes dissecadas que direcionam a dispersdao da
drenagem da bacia no sentido NE, além de ser caracterizada como uma zona produtora de
sedimentos (juventude), levando-se em consideragdo o ciclo de erosdo. Essa unidade abrange
toda porgao territorial paraibana, adentrando em algumas localidades do RN.

Ja na porcao territorial potiguar, podemos encontrar uma zona de transi¢do entre o
Planalto da Borborema e o seu Piemonte Oriental. Este, por sua vez, se apresenta com uma
extensa superficie que apresenta pequenas ondulagdes recortadas por vales fluviais pouco
profundos, que condicionam a existéncia de varzeas fluviais. Estas feicOes se destacam com
cotas altimétricas que variam de 242 a 100 metros de altitude, que formam o médio curso da
bacia, zona de transporte de sedimentos, tendo em vista a influéncia do ciclo de erosdo
(maturidade).

Os Tabuleiros Costeiros (Orientais do Nordeste) se destacam pela influéncia litoranea
além de caracteristicas fisiograficas diversas, tendo sua forma de relevo com caracteristicas
suave ondulada diferenciada pelos recortes fluviais. Ja a Planicie Fluvial se caracteriza pela
presenca de um longo Terraco fluvial que apresenta disponibilidade hidrica e acumulo de
sedimentos até se interligar ao complexo Lagunar das Guarairas. Este, por sua vez, comporta o
exutério da bacia, na qual sua hidrodindmica ¢ caracterizada pela atuacdo das correntes
maritimas com a entrada das dguas oceanicas a partir do aumento das marés e continentais com
a descarga fluvial advinda das 4reas a montante da bacia.

Ainda se destaca o Litoral Oriental do Nordeste com a forma¢do de campos de dunas
semifixas. Esse conjunto de unidades compdem o Baixo Curso da bacia, zona que se destaca
como ambiente de deposi¢ao (Senilidade), com altitude que variam de 100 até o nivel do mar.
A figura 4 contempla a espacializa¢do dessas unidades na 4rea de estudo.
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Figura 4 — Unidades Geomorfoldgicas da BHRJ.
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Fonte: CPRM {2021); IBGE (2021)
Datum: SIRGAS2000
Elaboraco: Autores (2024)

Litoral Oriental Nardestino Tabuleiros Orientais do Nordeste 35 Bacia hidrografica do Rio Jacu
Pediplano Central da Planalto da Borborema [l Planicies e Terragos Fluviais

Piemonte Oriental do Planalto da Borborema

Fonte: IBGE. 2021 e CPRM 2021;

A definicdo dos intervalos altimétricos baseou-se na combinagdo entre critérios
geomorfologicos e estatisticos. Inicialmente, analisou-se a distribuicdo altimétrica derivada do
MDE e aplicou-se o método em ambiente SIG Natural Breaks (Jenks), que permite identificar
descontinuidades naturais entre os valores de altitude, viabilizando a visualizacao do contraste
entre cada uma das classes. Assim, a divisao em cinco classes reflete ndo apenas a distribui¢do
estatistica dos dados, mas também mudancas efetivas nos padrdes de dissecacdo, litologia e
compartimentagdo do relevo, em consonancia com as diretrizes do Manual Técnico de
Geomorfologia do IBGE (2009).

Os intervalos identificados (figura 5) ajudaram a definir os limites espaciais entre as
principais unidades geomorfoldgicas da bacia. Com base nesses apontamentos, a tabela 2
compila uma sintese das principais caracteristicas estruturais e morfolégicas da BHRJ, na qual
também relaciona essas informagdes juntamente com os ciclos de erosdo e altitude que cada
unidade geomorfologica apresenta.
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Figura 5 - Cotas Altimétricas da BHRJ.
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Fonte: IBGE. 2009.

Quadro 2: Aspectos Morfoestruturais € Morfoesculturais da BHRJ.

CICLO DE DOMINIO UNIDADES ALTITUDE
EROSAO MORFOESTRUTURAL | MORFOESCULTURAIS NA AREA
Alto Curso De 680 a 242
(AC) Planalto da Borborema metros
Juventude Cinturdes Orogénicos
Meédio Curso Brasilianos De 242 a 100
(MC) Piemonte Oriental metros
Maturidade

Bacias Sedimentares
Marginais

Tabuleiros Orientais

Baixo Curso
(BO)
Senilidade

Coberturas Sedimentares
Quaternarias

Planicie Fluvial

De 100 ao nivel
do mar (nivel
de base geral)

Litoral Oriental do
Nordeste
Fonte: Organizado pelo autor com base em Diniz, Maia, Bezerra (2017); Bastos, Maia, Medeiros (2019).

Outra caracteristica que merece destaque na BHRJ, corresponde aos seus valores de
declividade (figura 6). E no alto curso que se encontram os maiores valores, sendo na zona de
encostas marcada pela transicdo entre o planalto da Borborema e o seu Piemonte, uma
declividade > 45° (montanhoso) e¢ forte ondulado (20-45%). No médio curso, o Piemonte
caracterizado por uma superficie suave ondulada compostas por extensas varzeas fluviais,
apresentando uma declividade < 10°. J4 no baixo curso, sua declividade apresenta < 6°, sendo
considerado um relevo de suave ondulado a plano. Algumas representagdes da composi¢ao
geomorfoldgica da BHRIJ estdo dispostas na figura 7.

A Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.2 n.2, dezembro de 2025, p.1-17

oook s

Porteas



- LIMA, M. N; FARIAS, J. F; LIMA, G. C. A.
= THE LANDSCAPES OF THE JACU RIVER BASIN FROM A GEOLOGICAL AND
GEOMORPHOLOGICAL ANALYSIS.

Figura 6 - Valores de declividade da BHRJ.

sy

“Santa Cruz

Guarabira,
ET EET S— -
Legenda
Declividade média (%) | PERFIL TOPOGRAFICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JACU
- 0-3% - 20-45% A | Sistema de Coordenadas Geograficas
[ s 8% B 45 3“1 e M/‘\\L i Fonte: Copernicus {2024); EMBRAPA (2009}
— ) B Daturn: SIRGAS2000
[ 8-20% " P Topogratco teomrmo ey Elaboragéo:Autores (2024)
Reda de Dranagem
73 Bacia hidrografica do Rio Jacu

Fonte: EMBRAPA 2009.

Figura 7 — Mosaico de imagens referentes as unidades Geomorfoldgicas da BHRJ

Fonte: Arquivos dos autores (2025). Legenda: (A) Encostas Orientais do Planalto da Borborema, no
municipio do Cuité/PB; B) Zona de transi¢do entre o Planalto da Borborema e o seu Piemonte, em Monte
das Gameleiras/RN; C) Varzeas Fluviais no Piemonte da Borborema, em Sao José do Campestre/RN; D)
Laguna das Guarairas, exutorio da BHRJ, no municipio de Tibau do Sul/RN;

Hidrologia

Sobre os seus aspectos hidroldgicos, a nascente do rio Jacu estd localizada na Serra de
Santana no municipio de Sossego/PB com uma altitude de 650 metros, na qual percorre uma
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distancia de 142 km na direcao NE, passando por mais de 20 municipios, entre os Estados da
Paraiba e Rio Grande do Norte, até se encontrar com o mar, com 0 seu exutorio no complexo
Lagunar das Guarairas, que abrange os municipios de Arés, Senador Georgino Avelino e Tibau
do Sul na costa Leste do litoral do Rio Grande do Norte.

Os principais tributarios que abastecem o curso principal da BHRJ sdo os rios Campo
Comprido, Bonsucesso, Trapia, Pinta Cachorro e Patura, além dos riachos Telha, Rita,
Fontoura, Tanque de Areia, Monte Alegre ¢ Tamandud, na qual estdo inseridos no alto curso
que abrangem o territorio paraibano. Ja na porc¢ao potiguar, que abarcam parte do alto, médio e
baixo curso bacia, os principais tributarios sdo o rio Pituact, além dos riachos Tubiba, Selva,
Jacu-Mirim, Macacos, Prego, Sdo Bento, Sal e Lima (RIO GRANDE DO NORTE, 1998;
SEMARH, 2000).

Sua forma de escoamento ¢ exorréica, ja que o exutdrio da bacia se encontra no complexo
lagunar das Guarairas, que agrega influéncia das dguas continentais (Jacu) e maritimas (Oceano
Atlantico). J& os seus canais fluviais apresentam um regime do tipo efémero e intermitente.
Essas caracteristicas sdo condicionadas em virtude do regime pluviométrico da bacia esta sob
grande influéncia do clima semidrido, no seu médio e parte do alto curso, o que permite a
descarga hidrica pelos canais fluviais apenas em alguns meses do ano ou at¢é mesmo s6 no
momento das chuvas. Ja no baixo curso, as condi¢des climaticas e geologicas permitem uma
maior disponibilidade hidrica.

Os tipos de canais fluviais encontrados sdo os meandrantes e retilineos. Os canais
meandrantes se localizam nas encostas orientais da Borborema que abrange as areas de alto e
médio curso da bacia, levando-se em consideracao as curvas sinuosas de seu canal, em virtude
da dissecagao do relevo e das areas de baixo gradiente. J& os canais retilineos se distribuem na
area do baixo curso, por apresentarem uma topografia plana inserida em uma area de controle
estrutural, com falhas e fraturas geologicas que se estendem na direcdo Sudoeste-Nordeste, o
que condiciona a concentracao da descarga hidrica nestes canais.

O padrao de drenagem ¢ dendritico. Essa caracteristica ¢ condicionada pela sua estrutura
geologica, na qual apresenta-se com predominancia de material cristalino, principalmente no
alto e médio curso, zonas da bacia composta por rochas resistentes. Na BHRJ também podemos
encontrar algumas anomalias de drenagem, como cachoeiras que estdo localizadas em algumas
pontualidades de suas encostas orientais do Planalto da Borborema. Outra caracteristica que se
enquadra dentro desta classificagdo diz respeito a alternincia dos tipos de canais, onde em
algumas localidades na bacia podemos encontrar uma mudanga entre os canais retilineos e
meandrantes.

No tocante a sua hierarquia fluvial (figura 8), levando-se em consideragdo a quantificacao
dos canais, que vao das areas de nascentes localizados nas cabeceiras de drenagem, com os seus
tributarios se interligando ao seu canal principal, a BHRJ apresenta uma classificagdao na sua
hierarquia fluvial até a 7* ordem, sendo os canais de 1* ordem o de maior predominancia
espacial.

A Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.2 n.2, dezembro de 2025, p.1-17

ccolk s

¥

Porteas



Revista de Geomorfologia

LIMA, M. N; FARIAS, J. F; LIMA, G. C. A.
THE LANDSCAPES OF THE JACU RIVER BASIN FROM A GEOLOGICAL AND

GEOMORPHOLOGICAL ANALYSIS.

Figura 8 - Espacializagdo do sistema fluvial da BHRJ.
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Fonte: COPERNICUS 2024.

Também se torna valido ressaltar a utilizagao dos canais fluviais da bacia diz respeito aos
tipos de barramento. Entre eles, os seus principais reservatdrios estio localizados no municipio
de Cuité/PB, conhecido como a barragem do retiro, como capacidade de armazenamento para
mais de 40.000.000.00 de m? inaugurado recentemente, em 2022, além do agude Boqueirdo do
Cais que tem sua capacidade de armazenamento em torno de 12.367.300 m?. E no municipio
de Sdo José do Campestre/RN, conhecido com o agude Japi II, com um suporte que pode
alcancar mais de 20.000.000.00 m? construido em 1965 (CPRM, 2005; BRASIL, 2025). A
figura 9 contém

Além desses grandes reservatorios, ao longo da bacia a sua rede de drenagem se
caracteriza por diversos barramentos do curso fluvial de pequeno porte, que sdo utilizados
principalmente para abastecer as demandas das atividades agropecuarias. Esses pequenos
barramentos, estdo distribuidos ao longo da bacia em seu alto, médio e baixo curso, se
notabilizando, desta forma, como uma das suas multiplas formas de uso. Para ilustrar algumas
informacdes explanadas nesta secdo do trabalho, a figura 9 apresenta algumas imagens
referentes a alguns aspectos do sistema fluvial da BHRJ.
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Figura 9 — Tipologias do sistema fluvial da BHRJ.
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Fontes: Arquivos dos autores (2025). Legenda: A) Tipo de canal fluvial Meandrante localizado nas
Encostas Orientais do Planalto da Borborema entre os Municipios de Cuité/PB e Japi/RN; B) Anomalia
de drenagem tipo cachoeira nas Encostas Orientais do Planalto da Borborema, em Monte das
Gameleiras/RN; C) Alternancia de canal fluvial de retilineo para meandro no médio curso da BHRJ, nas
proximidades de Sdo José do Campestre/RN; D) Tipo de Canal Fluvial retilineo no baixo curso da BHRJ,

nas proximidades do municipio de Espirito Santo/RN;

Como sintese das informagdes apresentadas, sera exibido o quadro 3 contemplando as
principais caracteristicas sobre o sistema fluvial da BHRIJ.

Quadro 3: Caracteristicas do sistema fluvial da BHRJ.

SISTEMA FLUVIAL CARACTERISTICAS
Nascente Na cimeira do Borborema no municipio de Sossego/PB com uma altitude
de 650 metros;
Laguna das Guarairas, localizada em Tibau do Sul, na qual sua
Exutorio hidrodinamica ¢ condicionada pela influéncia de 4guas oceédnicas e
continentais;
Sub-Bacias Campo Comprido, Bonsucesso, Trapia, Pinta Cachorro e Patura, Pituagi,
Selva, Jacu-Mirim, Macacos;
Forma de Escoamento Exorréica;
Regime Fluvial Efémeros e Intermitentes;
Tipos de Canais Meandros e Retilineos;
Padrio de Drenagem Dendritica;
Hierarquia Fluvial Apresenta canal fluvial de 7° ordem, sendo os canais de 1* ordem o de
maior predominancia espacial;
Anomalia de Drenagem Alternancia de tipos de canais; cachoeiras;
Principais Usos dos Construcdo de barragens, agudes e barreiros, que sdo utilizados para
Canais Fluviais diversas atividades ligadas ao abastecimento humano e a pecuaria;

Fonte: Organizado pelos autores (2025).

CONCLUSAO

A caracterizagdo dos aspectos geologicos e geomorfologicos da Bacia Hidrogréafica do

Rio Jacu evidencia que a organizagdo espacial do seu sistema fluvial se encontra
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fortemente condicionada por um arranjo de falhas e fraturas geoldgicas, que atuam de forma
integrada ao contexto regional. Esses elementos estruturais também atuam na disposicao de
suas formas, tendo, essa conjuntura, uma importante contribuicao nas principais tipologias de
paisagens da BHRJ.

Adicionalmente, foram identificadas algumas anomalias de drenagem ao longo do curso
fluvial, como alternancia de tipos de canais, o que reforca a importancia de se considerar a
dindmica estrutural e morfologica da bacia, principalmente considerando essa conjuntura para
suprir lacunas de uma bacia hidrografica interestadual que nao apresenta comité.

Diante desse quadro, os resultados obtidos reafirmam a pertinéncia do enfoque na triade
forma—estrutura—litologia, conforme discutido por Maia (2018), como arranjo interpretativo
indispensavel em estudos geomorfoldgicos dessa natureza. Ressalta-se, ainda, o carater
diagnostico deste trabalho, que ndo apenas contribui para a compreensdo dos condicionantes
estruturais da BHRJ, mas também abre perspectivas para investigagdes mais aprofundadas
sobre a evolugdo da paisagem em uma oOtica estrutural e integrada com vistas ao entendimento
das complexidades dos sistemas naturais correlatos a area.

Nao obstante, a presente pesquisa fornece contribuigdes através de subsidios para o
entendimento da organizacdo morfoestrutural da bacia, constituindo uma base de referéncia
para futuros estudos que integrem analises geologicas, geomorfologicas e ambientais. Além do
valor académico-cientifico, tais informagdes revelam potencial para aplicacdo em politicas de
ordenamento territorial e gestdo ambiental, sobretudo em regides onde a fragilidade dos
sistemas naturais € a pressao socioecondmica ampliam os desafios para a conservagao € uso
sustentavel do espago geografico.
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