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RESUMO

O estudo analisou as inunda¢des urbanas em Sao Gongalo (RJ) sob uma perspectiva socioambiental, buscando
compreender como a expansdo urbana desordenada, a ocupagdo de areas de risco ¢ a falta de politicas publicas
contribuem para a vulnerabilidade local. A pesquisa adotou abordagem quali-quantitativa, utilizando levantamento
documental, andlise geoespacial (imagens Landsat e SIG) e observagdes de campo para caracterizar o uso do solo, a
rede hidrografica e os fatores naturais associados as chuvas. Os resultados mostram que a impermeabilizagdo do solo,
a canalizagdo e o assoreamento de rios, aliadas ao déficit de saneamento e a ocupagdo de varzeas e encostas,
intensificam os episddios de inundagdes, afetando principalmente populagdes de baixa renda. Conclui-se que o risco
ndo ¢ apenas natural, mas socialmente produzido, sendo necessaria a adog@o de politicas integradas de planejamento
urbano, saneamento, drenagem e educagdo ambiental para promover justica socioambiental e reduzir desigualdades no
municipio

Palavras-chave: Inundac¢des urbanas. Vulnerabilidade socioambiental. Expansdo urbana. Justica ambiental.

ABSTRACT

The study analyzed urban flooding in Sao Gongalo (RJ) from a socio-environmental perspective, seeking to understand
how disorderly urban expansion, the occupation of risk areas and the lack of public policies contribute to local
vulnerability. The research adopted a qualitative-quantitative approach, using documentary survey, geospatial analysis
(Landsat and GIS images) and field observations to characterize land use, the hydrographic network and the natural
factors associated with rainfall. The results show that soil impermeabilization, channeling and silting of rivers,
combined with the deficit of sanitation and the occupation of floodplains and slopes, intensify flood episodes, mainly
affecting low-income populations. It is concluded that the risk is not only natural, but socially produced, and it is
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necessary to adopt integrated policies of urban planning, sanitation, drainage and environmental education to promote
socio-environmental justice and reduce inequalities in the municipality
Keywords: Urban flooding. Socio-environmental vulnerability. Urban expansion. Environmental justice.

RESUMEN

El estudio analiz6 las inundaciones urbanas en Sdo Gongalo (RJ) desde una perspectiva socioambiental, buscando
comprender como la expansion urbana desordenada, la ocupacion de zonas de riesgo y la falta de politicas publicas
contribuyen a la vulnerabilidad local. La investigacion adopt6 un enfoque cualitativo-cuantitativo, utilizando encuestas
documentales, analisis geoespaciales (imagenes Landsat y GIS) y observaciones de campo para caracterizar el uso del
suelo, la red hidrografica y los factores naturales asociados a las precipitaciones. Los resultados muestran que la
impermeabilizacion del suelo, la canalizacion y la sedimentacion de los rios, combinados con el déficit de saneamiento
y la ocupacion de llanuras y taludes, intensifican los episodios de inundaciones, afectando principalmente a poblaciones
de bajos ingresos. Se concluye que el riesgo no solo es natural, sino también de origen social, y es necesario adoptar
politicas integradas de planificacion urbana, saneamiento, drenaje y educacion ambiental para promover la justicia
socioambiental y reducir las desigualdades en el municipio

Palabras clave: Inundaciones urbanas. Vulnerabilidad socioambiental. Expansion urbana. Justicia medioambiental.

RESUME

L'étude a analysé les inondations urbaines & Sao Gongalo (RJ) d'un point de vue socio-environnemental, cherchant a
comprendre comment l'expansion urbaine désordonnée, 1'occupation des zones a risque et I'absence de politiques
publiques contribuent a la vulnérabilité locale. La recherche a adopté une approche qualitative-quantitative, utilisant
des relevés documentaires, des analyses géospatiales (images Landsat et SIG) et des observations de terrain pour
caractériser l'utilisation des terres, le réseau hydrographique et les facteurs naturels associés aux précipitations. Les
résultats montrent que 1'imperméabilisation des sols, le canalisation et I'envasement des riviéres, combinés au déficit
d'assainissement et a l'occupation des plaines inondables et des pentes, intensifient les épisodes d'inondation, touchant
principalement les populations a faibles revenus. Il est conclu que le risque n'est pas seulement naturel, mais aussi
socialement produit, et qu'il est nécessaire d'adopter des politiques intégrées d'urbanisme, d'assainissement, de drainage
et d'éducation environnementale afin de promouvoir la justice socio-environnementale et de réduire les inégalités dans
la municipalité

Mots-clés: inondations urbaines. La vulnérabilité socio-environnementale. Expansion urbaine. Justice
environnementale.

INTRODUCAO

Frequentemente, observa-se que os impactos ambientais tém se intensificado de
forma significativa sobre a superficie terrestre, refletindo as transformagdes provocadas
pelas atividades humanas nos diferentes sistemas naturais. Sob essa perspectiva, como
apontam Tominaga, Santoro e Amaral (2009), a midia tem veiculado, com frequéncia
cada vez maior, noticias relacionadas aos desastres naturais e aos seus efeitos no cotidiano
das populacdes.

No contexto brasileiro, como destaca Botelho (2004), as inundagdes t€ém adquirido
expressiva relevancia no debate nacional, uma vez que suas consequéncias impdem
severos impactos sobre o espaco urbano, incluindo a perda de bens materiais, danos a
infraestrutura e a morte de inimeros cidadaos. Esses episddios revelam a complexidade
da relagdo entre sociedade e natureza, demonstrando agravamento dos efeitos de
processos naturais no espago urbano que, em outras circunstancias, ndo assumiriam
proporgdes tdo devastadoras.

Neste trabalho, adota-se o conceito de inundagdo proposto por Oliveira (1998),
segundo o qual as inundacdes constituem fendmenos naturais associados a dinamica
fluvial, ocorrendo periodicamente nas varzeas ou planicies de inundacdo. Para o autor,
esse processo corresponde ao extravasamento das dguas de um curso d’dgua para as areas
marginais, provocado quando a vazao supera a capacidade de descarga da calha do rio,
resultando na ocupacdo temporaria das areas adjacentes pelas dguas.

Embora as cheias e o transbordamentos dos rios constituam fendmenos naturais
integrantes do ciclo hidrologico e do funcionamento dindmico do geossistema, torna-se
imprescindivel reconhecer que, quando esses eventos ocorrem em areas urbanizadas ou
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em aglomerados populacionais, podem gerar impactos significativos. Nesse sentido,
Botelho (2004) ressalta que a ocorréncia do ciclo hidroldégico em ambientes urbanos
apresenta especificidades que precisam ser analisadas com aten¢ao, uma vez que fatores,
como o uso e a ocupacao do solo, intensificam os riscos hidricos.

Destaca-se que a impermeabilizacdo do solo e a ocupacdo das margens fluviais
amplificam os impactos das chuvas. Contribuindo com essa discussdo, Cunha (2024),
coloca em destaque que as alteragdes geradas nos canais fluviais por obras de engenharia,
sobretudo no espago urbano, promovem sérios impactos sobre as dindmicas hidrologicas,
mostrando-se como agdes contraditdrias, uma vez que, através de técnicas inapropriadas,
auxiliam na degradacdo ambiental e na modificacdo do curso natural de um sistema
hidrico.

Essas acdes produzidas de forma inadequada e associadas a falta de articulacao
entre politicas habitacionais e ambientais, contribui para a consolidagao de areas de risco.
Essa combina¢do de fatores evidencia que a precariedade associada a questdo hidrica,
como inundagdes e inundagdes, ¢ tanto uma questdo natural quanto social, refletindo
caréncias de infraestrutura, planejamento e governanga.

Diante desse cenario, o presente estudo se propde a investigar as inundagdes
urbanas em S3o Gongalo a partir de uma perspectiva socioambiental integrada, buscando
compreender como a producdo desigual do espaco urbano, as questdes naturais e a
auséncia de politicas publicas eficazes interagem para gerar condigdes de risco (Figura
1). O problema da pesquisa delimita-se na analise da relacdo entre expansdo urbana,
ocupagao de areas de risco e suscetibilidade a inundacdes, questionando de que forma a
vulnerabilidade local estd associada a desigualdades socioespaciais historicamente
produzidas?

Figura 1 - Localizagdo geografica do municipio de Sdo Gongalo

Localizagdo geografica do muncipio de Sdo Gongalo (RJ)
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Fonte: IBGE (2022). Elaborado por: Lucas Santos Daniel (2025)

O objetivo geral deste estudo ¢ analisar os processos urbanos relacionados a
dinamica sociedade-natureza com foco nas inundag¢des em Sao Gongalo, identificando
sobretudo, os fatores que determinam a vulnerabilidade do municipio. Sendo assim,
busca-se caracterizar a ocupagao territorial e o padrao de expansdo urbana do municipio,
o mapeamento da distribuicao espacial das areas sujeitas a inundagdes e movimentos de
massa, relacionar os fatores naturais e antrépicos que contribuem para a suscetibilidade
dos desastres, além de discutir a possibilidade de justiga ambiental para estes fendmenos,
especialmente para os grupos socialmente vulneraveis.
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Diante disso, torna-se urgente a compreensao dos processos que tornam certas areas
urbanas mais suscetiveis a riscos, contribuindo para o planejamento territorial e para a
formulacao de politicas publicas capazes de mitigar impactos e reduzir desigualdades.
Através da articulagdo entre revisdo tedrica, dados geoespaciais, levantamento
documental e observagdes de campo, este estudo busca fornecer uma compreensao
abrangente das inundag¢des em S3ao Gongalo, ressaltando a necessidade de politicas de

gestdo urbana e ambiental que promovam a ocupagdo segura e sustentavel do territorio.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A compreensdo das inundagdes urbanas em Sao Gongalo (RJ) exige uma
abordagem tedrica que articule os processos de producao do espago urbano e as dindmicas
socioambientais resultantes das contradigoes do modelo de urbanizagao brasileiro. Nesse
contexto, isso se torna necessario, pois, segundo Daniel e Lopez (2024), o processo de
urbanizagao de Sao Gongalo (RJ), iniciado de forma precéria desde sua emancipagdo em
1929, intensificou problemas socioambientais que persistem até a atualidade.

Nesse sentido, a analise parte do entendimento de que o espago urbano ¢ uma
construcao histdrica e social, resultado das praticas humanas mediadas pelas relacdes
econdmicas, politicas e culturais. Conforme Lefebvre (2000), o espaco ndo ¢ um simples
suporte fisico, mas um produto social, resultado das multiplas relagdes que os sujeitos
estabelecem entre si € com 0 meio.

Sob esse ponto de vista, em S3o Gongalo, a produgdo desigual do espacgo reflete a
logica de uma urbanizacdo excludente, na qual o valor de uso ¢ frequentemente
subordinado ao valor de troca, produzindo territorios fragmentados e vulneraveis. Como
Daniel e Lopez (2024) destacam, a expansao urbana no municipio, impulsionada por
atividades econdmicas do século XX, como a Revolugado Industrial, ocorreu de modo nao
planejado, resultando em vulnerabilidade social e na ocupacao de areas de risco por parte
da populagdo atraida pela proximidade com a metropole.

Santos (1996) aprofunda essa discussao ao afirmar que o espago urbano ¢ o
resultado da interacdo entre os sistemas de objetos e os sistemas de agdes, revelando a
racionalidade técnica e instrumental que caracteriza a urbanizagdo contemporanea. O
autor destaca que a expansao urbana brasileira foi marcada pela seletividade espacial, em
que o uso do territorio ¢ determinado pelas logicas do capital e pela concentragdo de
infraestrutura e servicos em areas privilegiadas.

Esse processo de produgdo do espago se manifesta enquanto certas areas de Sao
Gongalo concentram investimentos e infraestrutura, outras permanecem a margem,
carentes de saneamento basico, drenagem e planejamento adequado, condi¢des que
agravam as problematicas ambientais. Pacheco (2023) evidencia que o acesso aos
servicos de saneamento basico no Leste Fluminense, sobretudo no municipio gongalense,
¢ marcado por desigualdades decorrentes de disputas territoriais ¢ modelos de gestdo
distintos, enfatizando a existéncia de conflitos pelo uso da agua, estagnacao na expansao
dos servigos do municipio.

A partir dessa analise, Corréa (1995) contribui para o entendimento dessa dinamica
ao analisar as formas espaciais urbanas como expressdao de processos socioecondomicos
mais amplos. A ocupacdo de encostas, varzeas e margens de rios em cidades periféricas
do estado Rio de Janeiro, como Sdo Gongalo, ¢ resultado de um processo historico de
segregacao socioespacial, no qual as populagdes de baixa renda sao empurradas para areas
ambientalmente frageis e de maior risco.

De acordo com o Instituto Agua e Saneamento (2024), o municipio de Sdo Gongalo
apresenta um quadro preocupante em relagdo as condi¢cdes de saneamento basico e
propensdo a impactos ambientais. Nesse contexto, estima-se que cerca de 32.940
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habitantes ainda nao possuem acesso a agua tratada e que, aproximadamente 782.621
habitantes vivem sem acesso a rede de esgoto, revelando deficiéncias estruturais no
sistema de saneamento urbano.

Essa espacializagdo desigual do risco é, portanto, uma expressao concreta das
desigualdades urbanas e da auséncia de politicas publicas efetivas de ordenamento
territorial. Nascimento e Silva (2025) apontam que a disposi¢ao atual do territdrio
intensifica os riscos de deslizamentos, sobretudo em areas de encosta. Segundo os
autores, a expansdo urbana sobre morros sem planejamento e infraestrutura adequados
agrava a vulnerabilidade da regido.

No campo das questdes socioambientais, Suertegaray (2003) ressalta a
inseparabilidade entre sociedade e natureza, argumentando que as problemadticas
ambientais nas cidades ndo sdo apenas fruto de fendmenos naturais, mas de relagdes
sociais historicamente determinadas. Sob essa analise, enfatiza-se que o territorio de Sao
Gongalo ¢ o resultado de disputas e de usos desiguais dos recursos naturais, de modo que
os desastres socioambientais, como as inundacdes, devem ser compreendidos como
expressao de um modelo de desenvolvimento excludente.

Ao abordar especificamente as inundagdes urbanas, Tucci (1995) aponta que o
processo de impermeabilizacdo do solo e a ocupacdo das margens fluviais, constitui um
dos principais fatores de aumento da vulnerabilidade nas cidades brasileiras. A partir
disso, compreende-se que essas inundagdes ndo podem ser vistas como eventos naturais,
mas como manifestacdes de um modelo urbano que negligencia a gestdo integrada das
aguas e o planejamento territorial.

No que tange ao municipio de estudo, destaca-se que, segundo o Instituto de Agua
e Saneamento (2024), cerca de 122.694 domicilios estdo sujeitos a inundagdes, o que
equivale a 40% das residéncias locais. Com base nessa estatistica, compreende-se que
essas populagdes, residentes nessas areas enfrentam ndo apenas a exposi¢do fisica ao
risco, mas também a precarizagao de suas condi¢des de vida, configurando um quadro de
injustica social.

Esse processo contribui para a leitura de que o processo de urbanizagao brasileira ¢
marcado pela informalidade e pela falta de articulacdo entre as politicas habitacionais e
ambientais, o que resulta em cidades com amplas areas de risco e desigualdade. Nesse
contexto, Botelho e Silva (2004) refletem que essas questdes contribuem para a
degradacgdo das drenagens presentes no espaco geografico densamente urbanizado, o que,
segundo os autores, favorece os torrenciais alagamentos e inundagoes.

Os relatorios do IPCC (2021) e o Atlas de Desastres Naturais do Brasil (Brasil,
2025) corroboram essa visdo ao evidenciar que os eventos extremos de precipitagdo tém
se intensificado nas ultimas décadas, contribuindo para o agravamento das inundacdes.
Assim, a vulnerabilidade de municipios como Sao Gongalo ndo ¢ apenas uma questao de
exposicao fisica a fendmenos climaticos, mas de fragilidade social e institucional,
expressa na falta de infraestrutura, de politicas preventivas e de governanga ambiental
(Guerra e Margal, 20006).

Portanto, compreender as inundagdes em S3ao Gongalo demanda uma leitura
integrada do espago geografico, na qual os processos urbanos e as dindmicas ambientais
sdo vistos de maneira dialética. Nesse contexto, a analise das inundagdes nao se limita a
cartografia dos riscos, mas implica compreender as mediagdes sociais que os produzem,
revelando que o risco ¢ também uma construg¢do social, resultado de um processo
historico de exclusdo e de desigualdade na producao do espago urbano.

METODOLOGIA
A pesquisa adota uma abordagem quali-quantitativa e descritiva, fundamentada na
analise integrada entre os aspectos fisicos e socioespaciais do municipio de Sao
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Gongalo (RJ). Nesse sentido, o objetivo metodoldgico consistiu em compreender de que
forma a expansdo urbana, o uso e a cobertura do solo, as intervengdes antropicas sobre a
rede hidrografica e a questao climatica contribuem para a intensificagao dos processos de
inundagdo e fragilidade socioambiental. Para isso, foram utilizados procedimentos que
combinaram levantamento documental, analise geoespacial e observacdes de campo.

O levantamento de dados secundarios foi realizado a partir de fontes oficiais e
estudos técnicos, com destaque para o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2024), o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS, 2023),
Prefeitura Municipal de Sao Gongalo (2025) e o Comité da Bacia da Baia de Guanabara
(2024). Esses materiais forneceram informagdes sobre os aspectos fisicos, climaticos e
hidrolégicos do municipio, além de dados relacionados a infraestrutura urbana e ao
saneamento. Paralelamente, foram consultados artigos cientificos e relatorios
institucionais que discutem as dindmicas ambientais e urbanas da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro, de modo a sustentar teoricamente a analise proposta.

A caracterizacdo da rede hidrografica foi elaborada com base na andalise de mapas
tematicos, imagens de satélite e registros fotograficos obtidos em visitas de campo. Essas
observacdes empiricas permitiram identificar as principais alteragdes na morfologia dos
cursos d’agua, como canalizagdes irregulares, assoreamentos € ocupagdes em areas de
varzea. Sob esse ponto de vista, as informacdes coletadas foram georreferenciadas por
meio de GPS e posteriormente integradas a um banco de dados espacial, permitindo a
sobreposi¢do com outras variaveis ambientais e urbanas.

Para a andlise do uso e cobertura do solo, foi empregada uma abordagem
multitemporal, utilizando imagens dos satélites Landsat referentes aos anos de 1985, 2005
e 2024, disponibilizadas pela plataforma MapBiomas (Cole¢do 9.0). Nesse contexto, as
imagens foram processadas e interpretadas no software QGIS 3.34, possibilitando
identificar o avango da urbanizacdo e a substituicdo de areas vegetadas por superficies
impermeaveis. Essa etapa teve como proposito evidenciar as transformagdes espaciais
associadas a expansdo urbana, especialmente nas areas de maior suscetibilidade as
inundacdes.

A analise dos dados foi conduzida de forma integrada, articulando as informagdes
espaciais obtidas em ambiente de Sistema de Informagdo Geografica (SIG) com os dados
empiricos levantados em campo e as referéncias teoricas. Sendo assim, essa integragao
permitiu interpretar as inundacdes como fendmenos socioambientais, resultantes da
interacdo entre fatores naturais e antropicos, como a impermeabilizacdo do solo, a
canalizagdo de rios e a ocupagdo de areas de risco.

A partir dessa metodologia, foi possivel relacionar empiricamente os processos de
transformagdo urbana as condi¢des fisico-naturais do municipio, identificando os
impactos socioambientais decorrentes do processo de urbanizacdo adotado. Desse modo,
a analise metodoldgica fundamenta-se na perspectiva da Geografia Fisica critica,
compreendendo a relagdo entre fatores ambientais e antropicos na promocao da
vulnerabilidade ambiental na regido estudada.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Sdo Gongalo localiza-se na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro, integrando a mesorregido Metropolitana e a microrregido de Itaborai, no estado
do Rio de Janeiro, regido Sudeste do Brasil (IBGE, 2024). Suas coordenadas geograficas
aproximadas 22° 49" 37" S e 43° 03’ 14" O, situando-se em uma 4rea de transi¢ao entre a
Baia de Guanabara e as baixadas litoraneas fluminenses (Figura 1).

Com uma area territorial de cerca de 249 km?, Sao Gongalo apresenta uma posicao
estratégica na dindmica urbana metropolitana, limitando-se ao norte com o municipio de
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Itaborai, ao sul com a Baia de Guanabara, ao leste com Marica e ao oeste com Niteroi
(figura 1). Nesse sentido, essa localizagdo confere ao municipio uma importancia regional
significativa, tanto do ponto de vista econdmico quanto socioespacial, por situar-se em
um eixo de ligagdo entre a capital e a por¢ao leste do estado.

Caracterizacio geologica e geomorfologica

A ocorréncia de inundagdes no municipio esta diretamente relacionada as
caracteristicas geomorfologicas e geologicas identificadas. As areas de planicies e
terragos fluviais, predominantes em setores de baixa altitude, apresentam elevada
suscetibilidade a inundacdo devido a reduzida declividade ¢ a tendéncia natural de
acumulacdo das aguas superficiais. As planicies fluviomarinhas associadas a brejos e
manguezais também representam ambientes naturalmente sujeitos ao alagamento
periddico, sobretudo em eventos de chuvas intensas combinados a influéncia das marés.
Nessas areas, a baixa capacidade de escoamento favorece o represamento da agua e
amplia os impactos das cheias (Figura 2).

Figura 2 — Geomorfologia e Geologia de Sao Gongalo (RJ)
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Fonte: CPRM (2015). Elaborado por: Lucas Santos Daniel (2026)

Além disso, os depositos sedimentares holocénicos e tercidrios presentes nas
baixadas possuem elevada porosidade e baixa resisténcia a saturagdo hidrica,
contribuindo para a formagdo de solos mal drenados e para o aumento da vulnerabilidade
as inundagdes. Em contraposi¢do, as areas serranas ¢ de morros altos, sustentadas
principalmente por gnaisses e granitoides, apresentam relevo acidentado e maiores
declividades, favorecendo o rapido escoamento superficial das aguas pluviais. Esse
processo intensifica a transferéncia de dgua para as areas mais baixas do municipio,
aumentando a concentracdo do fluxo hidrico nos fundos de vale e nas planicies (Figura
2).

As vertentes recobertas por depositos coluvionares e de talus também
desempenham papel importante na dindmica hidrogeomorfolédgica local, pois, durante
eventos extremos de precipitagdo, podem fornecer grande quantidade de sedimentos para
os canais fluviais. O assoreamento decorrente reduz a capacidade de vazao dos rios e
potencializa a ocorréncia de transbordamentos e enchentes. Dessa forma, a interacao entre
relevo, litologia, dindmica sedimentar e ocupag¢do das areas de baixada contribui
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significativamente para a suscetibilidade do municipio a eventos de inundagdo,
especialmente em periodos de chuvas intensas (Figura 2).

Caracterizac¢ao climatica

O municipio de Sao Gongalo, de acordo com Térnio e Kede (2021), esta inserido
no tipo climatico Aw dentro da classificagdo de Koppen, caracterizado por duas estagdes
bem definidas: uma seca e outra chuvosa. A esta¢do seca ocorre predominantemente
durante o outono e o inverno, enquanto a chuvosa inicia-se na primavera, prolongando-
se até o verdo e o inicio do outono. Segundo a Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo
(2025), os principais eventos de alagamentos, inundacdes e deslizamentos tendem a
ocorrer, em sua maioria, nos meses do ano referente ao verao, entre dezembro ¢ margo,
periodo em que os indices pluviométricos atingem valores mais elevados (Grafico 1).

Grafico 1. Média dos acumulados pluviométricos por més entre 2019 a 2024 Sao
Gongalo (RJ)!
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Segundo Conti (1998), eventos de chuva intensa representam um importante fator
de risco ambiental e urbano, especialmente em areas densamente povoadas. De acordo
com o autor, precipitacdes acima de 30 mm/h j4 podem ser consideradas intensas,
enquanto volumes superiores a 50 mm/h configuram situagdes criticas, capazes de
desencadear graves impactos socioambientais.

Nesse sentido, Corbo ef al. (2024) afirma que a precipitagdo constitui uma das
varidveis mais empregadas em pesquisas de natureza climatologica e hidrologica. A
analise dessa variavel ao longo do tempo oferece importantes subsidios para a gestdo
eficiente dos recursos hidricos e para o planejamento adequado do espago urbano.

Além disso, Fialho (2005) destaca que a caracterizagao climatica de Sao Gongalo ¢
fortemente influenciada por sua posi¢do geografica as margens da Baia de Guanabara e a
sotavento da Serra da Tiririca. Essa configuragdo reduz a acao direta das brisas maritimas,
que predominam de sudeste, e favorece um maior aquecimento da superficie, criando
condi¢des mais secas quando comparadas as encostas de barlavento.

! Destaca-se que, para caracterizar um clima e os indices pluviométricos, a partir de uma perspectiva
historica, devem ser considerados valores referentes a coleta de 30 anos. Contudo, o municipio ndo obtém
registros historicos referente a essa escala temporal, obtendo, nos relatorios administrativos atuais, analises
temporais curtas e recentes.
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Estudos de Fialho e Brandao (1995) sobre areas com posicionamento semelhante,
como a Zona Norte do Rio de Janeiro, indicam que vertentes situadas a sotavento podem
apresentar cerca de 25% menos umidades, o que também se aplica ao territorio
gongalense. Mesmo apresentando menor umidade relativa, o forte aquecimento basal
tipico da area favorece a formagao de chuvas convectivas de verdo, intensas e de rapida
concentragdo, caracteristicas comuns em ambientes tropicais urbanizados.

Borsato (2016, apud Pereira, 2021, p. 114) alega que, por se tratar de uma faixa de
transi¢ao climatica, o municipio de Sdo Gongalo possui a atuagdo das cinco massas de ar
— embora todas cheguem modificadas ao local (exceto a mEc — Massa Equatorial
Atlantica). Além disso, sistemas frontais também influenciam o municipio, sendo o
resultado do encontro entre ar tropical quente e ar polar frio, que avanga como uma cunha
e forca a elevagdo do ar quente, favorecendo chuvas, sobretudo ao sul do Tropico de
Capricornio.

Outro sistema importante ¢ a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS).
Pereira (2021) relata que a ZCAS ¢ responsavel por longos periodos de chuva ao
transportar calor e umidade da Amazodnia para o Sudeste, podendo gerar episodios de
inunda¢des ¢ movimentos de massa.

Portanto, a questdo climatica da regido, principalmente no que tange a tematica das
chuvas, esté intrinsecamente ligado aos fatores citados acima, o que reforga a necessidade
de compreender a variabilidade pluviométrica como fator central para analisar a
ocorréncia de inundagdes, alagamentos e movimentos de massa no municipio. Essa
compreensdo climdtica integrada ¢ essencial para fundamentar acdes de planejamento
urbano, gestdo de risco e politicas publicas voltadas a redugdo da vulnerabilidade
socioambiental em Sao Gongalo.

Caracterizacio das redes hidrograficas

A rede hidrografica de Sdo Gongalo ¢ formada por rios e corregos de pequeno porte,
porém com altas complexidades de gerenciamento hidrografico-ambiental. Nesse sentido,
a problematica se torna complexa devido 41,6% desses cursos d’agua serem subterrdneos
e os restantes serem canalizados ou assoreados devido a falta de planejamento urbano
(SNIS, 2023).

Entre os principais cursos d’agua que atravessam o municipio, destacam-se rios €
corregos que historicamente sofrem transbordamentos, causando danos materiais,
interrupcdes no transporte e impactos diretos na qualidade de vida da populacao (Toérnio
e Kede, 2024). Para Conti (1998), a capacidade de drenagem dos canais hidrograficos
localizados nas regides urbanas ¢ insuficiente para comportar o grande volume de agua,
ocasionando transbordamentos, enchentes e diversos prejuizos a populacdo. A ocupagdo
de areas de varzea e margens de rios, aliada a precariedade da drenagem urbana,
intensifica a vulnerabilidade frente as cheias, especialmente nos bairros mais densamente
ocupados e de menor infraestrutura social.

Como exemplo, o Rio Imboagu, uma das principais drenagens do municipio,
apresenta graves problemas ambientais decorrentes da canalizagdo irregular e da intensa
poluicdo de suas aguas. Mantins, Menezes e Salgado (2014) destacam a bacia
hidrografica que abrange o rio estd situada no municipio de Sdo Gongalo (Figura 3),
abrange cerca de 12 km?, sendo que o rio principal se estende por aproximadamente 10
km.

Figura 3. Localizacdo geografica da bacia hidrografica do Rio Imboagu, Sao Gongalo
(RJ)
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Localizagéo geografica da bacia hidrografica do rio Imboagu, Sao Gongalo (RJ)
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Fonte: IBGE (2022). Elaborado por Lucas Daniel (2025).

Nesse contexto, a canalizagdo, realizada em trechos urbanos sem planejamento
adequado, alterou o curso natural do rio Imboagu e reduziu sua capacidade de drenagem,
contribuindo para inundagdes recorrentes (Figura 4). O lancamento de efluentes e
residuos solidos agrava a contaminagdo, refletindo a falta de saneamento basico e o
impacto da urbaniza¢do desordenada sobre os sistemas hidricos do municipio (Comité da
Baia de Guanabara, 2024).

Figura 4 - Imagens do Rio Imboagu
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Fonte: autor (2025)

A canalizagdo dos rios urbanos em Sao Gongalo, como se pode observar na Figura
4, pratica comum em areas de ocupacdo consolidada, foi historicamente adotada como
estratégia para controlar o fluxo das 4guas e reduzir inundagdes. No entanto, como aponta
Cunha (2024), essa intervencdo, muitas vezes realizada de forma irregular e sem
planejamento integrado por meio de obras de engenharia, altera significativamente a
dindmica natural dos cursos d’agua, reduz a capacidade de absor¢ao do solo e provoca o
aumento da velocidade das correntes.

Como resultado, durante eventos de chuvas intensas, a 4gua tende a se acumular
rapidamente em trechos canalizados e em areas periféricas, intensificando os alagamentos
e aumentando os riscos socioambientais para as comunidades adjacentes. Nesse contexto,
Toérnio, Kede e Souza (2021) destacam que o Rio Imboagu ¢ uma das sub-bacias do
municipio que mais registra ocorréncias de inundagdo, acompanhado pelas sub-bacias dos
rios Alcantara e Guaxindiba. Segundo os autores, essas trés somaram, entre 2016 e 2018,
um total de 457 eventos hidrometeorologicos registrados.

Além da intensa canalizagdo de rios, o municipio frequentemente passa por obras
irregulares que contribuem para a alteracao hidrografica da regido, como a recorréncia de
assorecamento e aterramento de rios e canais de drenagem, para dar espago ao
desenvolvimento da expansdo urbana e de obras publicas, sdo fatores recorrentes no
ambito municipal. Como exemplo, a constru¢do na Unidade Basica de Satide em Neves
reflete a questdo supracitada, uma vez que estd sendo construida em cima de uma
drenagem que compdem a sub-bacia do Rio Neves. A drea em questdo, também esta
localizada no ambito municipal, especificamente no bairro de Neves, com coordenadas
aproximadas de latitude 22°51'0.44"S e longitude 43°5'44.91"0O (figura 4).

Figura 5 - Localizagdo da Unidade Bésica de Satde (UBS) em Neves-SG.
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Localizagdo geografica da Unidade Basica de Saude (UBS) em Neves, Sao Gongalo (RJ)
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Fonte: IBGE (2022). Elaborado: Lucas Daniel (2025)

Em relagdo a construgao dessa UBS, considerando que se trata de um equipamento
publico destinado a promocgao da saude e do bem-estar coletivo, a escolha do local torna-
se ainda mais preocupante diante das condi¢des ambientais observadas (Figura 5). A area
destinada a implantacdo da Unidade Basica de Saude ¢ amplamente reconhecida, tanto
por moradores quanto por estudos técnicos, por registrar episddios recorrentes de
inundagdes e inundagdes, em que diversas matérias jornalisticas, como a do O Sao
Gongalo (2019), expressam esta questao. ’

Na penultima chuva que teve, o nivel da agua subiu até a janela da Policlinica. E um absurdo, pois

aqui ndo ha drenagem. Nessa construcao, sdo mais 400 apartamentos e mais pessoas para utilizar a

mesma rede de aguas pluviais, ja que ndo temos estacdo de esgoto aqui”, afirmou Sidney Valle,

presidente da associagdo. Ainda segundo ele, a construtora deveria ter mais respeito com o bairro e
as pessoas que moram na regido. (O Sdo Gongalo, 2019, n.p.)

Figura 6 - Canalizacdo e aterramento da drenagem do Rio Neves para constru¢do da
UBS em Neves-SG.
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Fonte: A, B, C, D e F (autor, 2025) e E e G (Google Earth, 2025)

Diante disso, a expansdo urbana intensa frequentemente ocorre em encostas e as
margens dos rios, aumentando o risco de erosdes e deslizamentos que se combinam com
os eventos de inundagdo, tornando os desastres naturais mais complexos e frequentes
(Figura 6). Os impactos socioecondmicos dessas ocorréncias sdo significativos, afetando
habitagdes, comércios e servigos publicos essenciais, e muitas vezes atingindo de forma
mais severa a populagdo de baixa renda, que historicamente habita em areas de risco.

Segundo os dados censitarios (IBGE, 2022) a regido possui 237.257 habitagdes em
areas de médio e alto risco de desastres. Além disso, destaca-se que o municipio possui
apenas 40,70% das vias com sistema de drenagem pluvial, em que, mesmo com os
investimentos de mais de R$ 17 milhdes em melhorias, diversas localidades ainda
permanecem vulneraveis aos impactos das inundacdes (Governo do Estado do Rio de
Janeiro, 2025). Dessa forma, compreende-se que Sao Gongalo se apresenta como um
territorio urbano marcado pela fragilidade socioambiental, resultado da interacdo entre
condi¢des naturais (chuvas intensas, relevo, hidrografia) e fatores antropogénicos
(ocupacao irregular, infraestrutura deficiente e planejamento urbano insuficiente).

Caracterizacio do uso e cobertura do solo em Sao Gongalo

A andlise multitemporal do uso e cobertura da terra no municipio de Sdo Gongalo
evidencia um processo continuo de expansao urbana ao longo das ultimas quatro décadas,
em que, entre os periodos anuais referentes a 1985 a 2024, houve uma expressiva
substituicdo de areas de vegetacdo nativa, pastagens e campos alagados por areas
urbanizadas, principalmente nas por¢des centro-sul e oeste do municipio (Figura 7).

Figura 7 - Comparag¢do do uso e cobertura do solo entre 1985 e 2024
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Uso e Cobertura da terra no municipio de Sdo Gongalo entre 1985 - 2024
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Fonte: IBGE (2022); Mapbiomas (2025). Elaborado: Lucas Daniel (2025)

Enquanto nas décadas de 1980 e 1990 ainda predominavam areas de formagao
florestal e vegetagao herbacea nas bordas norte e leste, o avango da mancha urbana (em
vermelho) € notavel a partir de 2005, consolidando-se em 2024 como o uso predominante.
Esse processo revela um padrio tipico de urbanizacdo periférica e ndo planejada,
caracterizado pela impermeabiliza¢do do solo e redu¢do da capacidade de infiltragdo das
aguas pluviais, fatores diretamente associados a intensificagdo das inundagdes urbanas no
municipio.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos dados empiricos obtidos por meio de observagdes de campo,
levantamento documental e mapeamento geoespacial revelou que as inundagdes em Sao
Gongalo se configuram como fendmenos socioambientais complexos, resultantes da
interagdo entre processos histdricos, sobretudo aqueles relacionados aos processos de
urbanizagdo excludente, e condigdes naturais. Sob esse ponto de vista, essa constatacao
confirma o que autores como Tucci (1995) e Suertegaray (2003) ja apontavam,
enfatizando que os desastres urbanos ndo podem ser interpretados apenas como eventos
naturais, mas como expressoes de um modelo de desenvolvimento desigual e da auséncia
de politicas publicas integradas de ordenamento territorial.

Seabra e Rocha-Ledo (2020) chamam atencdo para o fato de que inundagdes,
relacionadas ao comportamento dos cursos d’adgua, ocorrem de forma recorrente,
enfatizando a necessidade de compreender esse sistema de forma integrada com os
processos urbanos e ambientais. Nesse contexto, os resultados demostram que a expansao
urbana de Sao Gongalo ocorreu de forma nao planejada, afetando regides relacionadas a
areas de varzea, margens de rios e encostas (Graciano, 2014; Daniel, 2026).
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Da década de 70 até hoje, a populacdo de Sdo Gongalo quase que dobrou. E como pode-se perceber
em todo o Brasil, com rarissimas excegdes, o crescimento desenfreado deu numa quantidade absurda
de ocupagdes irregulares. Planejamento habitacional zero. E casa em cima de rio, rio que vira valdo,
valdo que transborda. (Graciano, 2014, n/p.)

Por suas caracteristicas geologicas e hidrologicas, o municipio de Sdo Gongalo passa por constantes

inundacdes e alagamentos, além de varios deslizamentos de encostas. E uma regido sujeita a

ocorréncia de precipitacdes intensas e marcada pelo crescimento urbano desordenado em areas de

encostas ¢ na faixa marginal de protecdo dos rios. (Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo, 2025, p.

33)

A analise multitemporal do uso e cobertura do solo entre 1985 e 2024 evidencia a
substituicdo progressiva de areas vegetadas por superficies impermeaveis, especialmente
nas porcdes central e sul do municipio, coincidindo com as areas de maior incidéncia de
inundacdes. Nessa perspectiva, Coelho Netto (2024) destaca a importancia fundamental
da vegetacdo como um elemento de protecdo natural contra os processos erosivos,
atuando como uma barreira fisica que impede o transporte das particulas do solo pela agao
das chuvas.

Essa dinamica reflete o padrao descrito por Corréa (1995) e Santos (1996), segundo
os quais a producdo desigual do espaco urbano brasileiro ¢ determinada pela logica da
seletividade espacial e pela valorizacdo do solo urbano em detrimento das condig¢des
ambientais. Em Sao Gongalo, essa logica se materializa na concentracao de infraestrutura
e servigos publicos em areas especificas, enquanto as periferias, onde se localizam as
comunidades mais vulneraveis, permanecem desassistidas, sem drenagem urbana e
saneamento basico adequados.

Tabela 1 - Quantidade de pontos de inundagdes por bairro no municipio de Sao
Gongalo

Bairro Quantidade
Neves 8
Boacu
Bom Retiro
Gradim
Mutud

Paraiso

Vila Lage

Boa Vista

Camarao

Centro

Colubandé

Porto da Pedra

Rosane

Trindade

Alcantara

Antonina

Arsenal

Barro Vermelho

Boagu

California

Camarao

Covanca

Jockey

et | bt |t [t [ [ [ | | et | et N RN DY NI NI DN [N [ [ LI L[|

Marambaia
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Mutondo
Nova Cidade
Paraiso
Porto Novo
Porto Velho
Santa Catarina
Sdo Miguel
Tribobo
Vila lara

[t [ | = N N [ = | =

Fonte: Graciano (2014), adaptado pelos autores (2026).

A caracterizagdo climatica da area reforga a compreensdao dos processos que
intensificam as inundag¢des em Sao Gongalo, uma vez que, conforme Tornio e Kede
(2021), o local esta inserido no tipo climético Aw, concentrando seus maiores volumes
de chuva no verao, periodo em que se ampliam os registros de alagamentos (Grafico 2).
Para Fialho (2005) a posicao a sotavento da Serra da Tiririca favorece maior aquecimento
da superficie do municipio, ¢ embora a sua localizagdo esteja na vertente considerada
menos Umida, ainda sim este aquecimento superficial estimula a formagdo de chuvas
convectivas na regido. Além disso, Borsato (2016, apud Pereira, 2021, p. 114) e Pereira
(2021) afirmam que sistemas atmosféricos como frentes frias, massas de ar tropicais e a
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul aumentam a variabilidade pluviométrica,
contribuindo para a recorréncia de eventos extremos em um territdrio ja& marcado pela
impermeabilizagdo e degradacao dos cursos d’agua.

Nesse contexto, as ocorréncias de desastres hidrologicos associados as inundacdes
em Sao Gongalo revelam um histdrico recorrente de impactos provocados por eventos de
chuvas intensas ao longo das ultimas décadas. Os registros demonstram que, mesmo em
anos com menor incidéncia, os eventos hidrologicos permanecem frequentes, refletindo
a vulnerabilidade urbana do municipio diante de problemas como drenagem insuficiente,
impermeabilizagao do solo e ocupacao de areas suscetiveis a alagamentos (Grafico 2).

Grifico 2 - Ocorréncias de desastres hidrologicos entre 1995 a 2024 em Sao Gongalo
(RJ)
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Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Gongalo (2025)

Os anos de 2016 e 2023 representam os periodos mais criticos da série histdrica,
com 770 e 408 ocorréncias registradas, respectivamente, numeros significativamente
superiores aos demais anos analisados (Grafico 2). Observa-se que esse padrao numérico
pode estar associado as caracteristicas da rede hidrografica do municipio, uma vez que
esta revelou um quadro critico de degradacdo ambiental, em que cerca de 41,6% dos
cursos d’agua encontram-se subterraneos ou canalizados (SNIS, 2023), e grande parte
dos rios apresenta altos niveis de assoreamento e contaminagao. O caso do Rio Imboagu,
por exemplo, ¢ emblematico, visto que a canalizagdo irregular e a ocupacdo de suas
margens comprometeram sua capacidade de drenagem natural, resultando em inundagdes
recorrentes nos bairros adjacentes.

Como aponta Cunha (2024), tais intervengdes contradizem o propdsito inicial das
obras de engenharia, pois, ao tentar conter os fluxos hidricos por meio da retificacdo e
impermeabilizacdo, acabam agravando os alagamentos. Essa realidade foi observada
também na sub-bacia do Rio Neves, onde a constru¢ao de uma Unidade Basica de Saude
sobre uma antiga drenagem fluvial representa um caso concreto de conflito entre
planejamento urbano e gestdo ambiental (Daniel, 2026). Essa pratica refor¢a a afirmacao
de Botelho (2004), segundo a qual a auséncia de integracdo entre politicas habitacionais,
sanitarias e ambientais intensifica a vulnerabilidade das cidades frente a eventos
climaticos extremos.

A espacializagdo das areas passiveis a inundagdes revela uma forte correlagio entre
vulnerabilidade fisica e a social. Segundo dados do Instituto de Agua e Saneamento
(2024), cerca de 40% dos domicilios do municipio estdo expostos a riscos de inundagao,
nimero que coincide com as regides de menor renda e maior déficit de saneamento. Esses
resultados reforcam a anélise de Nascimento e Silva (2025), que associam a expansao
urbana desordenada ao crescimento de assentamentos informais em encostas e areas
ribeirinhas. Nesses locais, a precariedade das moradias, a falta de drenagem pluvial e o
actimulo de residuos solidos potencializam os impactos das chuvas intensas.

Figura 8 — Registros de inundagdes no municipio de Sdo Gongalo (RJ)
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Fonte: A (G1, 2019); B ¢ D (Graciano, 2014) E (Brasil, 2022); F (2016); C (O Sao Gongalo, 2020)

As inundagdes recorrentes tém produzido sérios prejuizos materiais e sociais,
comprometendo habitagdes, equipamentos publicos e vias de circulagdo. Durante os
periodos de maior pluviosidade, bairros como Neves, Alcantara, Boagu e Jardim Catarina
tornam-se praticamente intransitaveis, com registros de perdas de bens, interrupgdes no
transporte e contaminag¢do da dgua (Figura 8). Dessa maneira, os dados expostos por
Tornio e Kede (2024 ), refletem que as inundagdes e seus respectivos impactos tem sido
recorrentes no &mbito municipal (tabela 2).

Tabela 2 - Bairros com mais registros de inundagdes (%) em Sao Gongalo-RJ entre

2005 e 2018.
Ordem Bairro Inundacoes Desabrl.g ados/ Mortes
desalojados

6 Alcantara 3,1 0,1 1,5
28 Amendoeira 0,7 3,3 0
24 Barro Vermelho 1,1 0 4,6
13 Boa Vista 1,8 0 0
12 Boacu 2 0 0
14 Coelho 1,4 0 0
2 Colubandé 7,1 0 1,5
17 Engenho Pequeno 1 0 13,7
30 Gradim 0,5 0 4,6
31 Ipiiba 0,4 0,3 0
10 Itatina 2,2 47,6 9,1

1 Jardim Catarina 30,4 10,8 17
23 Joquei 1,2 0,3 0
25 Luiz Cacador 1 7.9 12,5
5 Mutua 1,3 0,3 0

7 Neves 3 0,6 4,6
19 Novo México 1 2.9 0
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15 Pacheco 1,5 0 0
3 Palmeiras 4.8 16,4 12,5
29 Porto do Rosa 0,7 0 3
20 Porto Novo 1,7 0 0
21 Rio do Ouro 1,3 0 0
11 Rocha 2,1 04 0
26 Sacramento 0,1 0 3
27 Salgueiro 0,9 7,9 12,5
4 Santa Catarina 0,7 0,7 0
16 Santa Isabel 1,5 0 0
22 Santa Luzia 3,5 0 0
8 Tribobd 2,1 0,5 0
9 Trindade 2.4 0 0
18 Vista Alegre 1.4 0,2 0

Fonte: Tornio e Kede (2024, p. 825), adaptado pelos autores (2025)

Ademais, torna-se valido o destaque de que esses impactos se estendem para além
dos danos imediatos, afetando a satide publica e a economia local. A presenca de lixo e
esgoto nas aguas pluviais, associada ao retorno dos esgotos pelas galerias, favorece a
prolifera¢do de doencas de veiculag@o hidrica. Conforme destacado por Pacheco (2023),
essa situagdo reflete a fragilidade da gestdo do saneamento no Leste Fluminense,
evidenciando a fragmentacdo institucional e a auséncia de politicas eficazes de gestdo
integrada das aguas.

A partir da leitura integrada dos dados e da fundamentacao tedrica, compreende-se
que o risco em Sdo Gongalo ¢ uma construgao social, resultado de um longo processo de
urbanizagdo desigual e da auséncia de governanca ambiental efetiva. Partindo dessa
reflexdo, Lefebvre (2000) e Santos (1996) ajudam a compreender que o espago urbano,
longe de ser um simples cenario, ¢ um produto das relagdes sociais e das contradi¢cdes do
modo de produgdo capitalista.

Assim, a vulnerabilidade de Sao Gongalo ndo se explica apenas por fatores naturais,
mas pela forma como o territdrio foi apropriado historicamente. A impermeabilizagao do
solo, a canalizagao de rios ¢ a ocupagao de areas de varzea sdo expressdes materiais de
um modelo urbano que privilegia o crescimento econdmico em detrimento da
sustentabilidade ambiental e da equidade social.

Os resultados apontam, portanto, para a necessidade urgente de politicas publicas
integradas que contemplem o planejamento urbano, o saneamento basico, a drenagem e
a educacdo ambiental. Mais do que medidas estruturais, ¢ preciso adotar uma gestao
participativa, que envolva a populagdo local na constru¢do de solugdes para os riscos
urbanos, conforme propde a abordagem socioambiental critica.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve como objetivo central a analise acerca dos processos urbanos
e socioambientais relacionados as inunda¢des no municipio de Sao Gongalo. Sendo
assim, os resultados revelam que o risco ndo se origina apenas de fatores naturais, mas da
propria logica de produgdo desigual do espago urbano, na qual a urbanizagao periférica,
marcada pela auséncia de planejamento, aprofunda a exposi¢cdo das populagdes mais
vulneraveis aos impactos das chuvas intensas.
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Questdes como o clima umido, associado a canaliza¢do dos cursos fluviais, ao
langamento de efluentes e residuos sélidos nos rios, a precariedade do saneamento basico
e a substituicdo de areas de vegetacao nativa, pastagens e campos alagados por superficies
urbanizadas, intensificam ainda mais os impactos hidrogeomorfologicos na area. Além
disso, o relevo exerce papel fundamental nesse processo, uma vez que as vertentes
inclinadas e os setores de convergéncia de fluxos aceleram o escoamento superficial em
direcdo as areas mais baixas da bacia.

A impermeabilizagdo do solo reduz a capacidade natural de infiltracdo e
armazenamento das dguas pluviais, favorecendo o aumento do volume e da velocidade
do escoamento. Essa combinagdo entre fatores antropicos, condigdes climaticas e
caracteristicas do relevo agrava o rdpido acumulo de 4gua durante eventos de chuva
intensa, potencializando transbordamentos, alagamentos, processos erosivos e a
contaminagdo dos cursos d’agua. Tais processos evidenciam que a vulnerabilidade do
municipio resulta de uma interacao direta entre condi¢cdes ambientais e agcdes antrdpicas,
revelando um cenario no qual a auséncia de politicas publicas eficazes, o déficit de
infraestrutura e a ocupacgdo mal planejada consolidam um quadro persistente de risco
socioambiental.

Diante disso, torna-se essencial refletir sobre a adog¢ao de politicas publicas que
articulem planejamento urbano, saneamento bésico, recuperacdo de margens fluviais e a
implementagdo de sistemas de drenagem mais eficientes. Ademais, agdes de educacio
ambiental sdo fundamentais para a promocdo de uma cultura de prevencdo e uso
sustentavel do meio ambiente. Ao mesmo tempo, procedimentos de reassentamento
digno, regularizagao fundidria e protecdo das areas verdes devem ser incorporadas a um
projeto urbano que priorize justi¢a ambiental e reducao de desigualdades.

Por fim, embora o estudo avance na compreensao das inundagdes em Sao Gongalo,
ainda existem lacunas que precisam ser aprofundadas, como analises hidrologicas mais
detalhadas, comparagdes com outros municipios da Regido Metropolitana e maior
integragdo de dados socioecondmicos. Investigagdes continuas, ampliadas por
monitoramento climatico e estudos sobre a eficicia das obras existentes, sido
imprescindiveis para qualificar o diagnostico. Assim, reforca-se que compreender e
mitigar as inundagdes exige um esfor¢o interdisciplinar e permanente, capaz de orientar
politicas publicas mais eficazes e promover justi¢ca socioambiental no municipio.

REFERENCIAS
ACSELRAD, H. Justica ambiental e constru¢ao social do risco. Desenvolvimento e meio
ambiente, v. 5, n. 1, p. 49-60, 2002.

BOTELHO, R. G. M. Enchentes em areas urbanas no Brasil. /n: Seminario A questao
Ambiental Urbana: expectativas e perspectivas, 2024. Anais... Brasilia: 2024.

BOTELHO, R. G. M.; SILVA, A. S. Bacia Hidrografica e qualidade ambiental. In:
VITTE, A. C.; GUERRA, A. J. T. (orgs.). Reflexdes sobre Geografia Fisica no Brasil.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004.

BRASIL, C. I. Chuva provoca morte em Sao Gongalo, na regido metropolitana do Rio.
Agencia Brasil, 2022. Disponivel em:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2022-04/chuva-provoca-morte-sao-
goncalo-1j. Acesso em: 19 de mai. 2025.

BRASIL. Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil. Ministério da Integracao e do
Desenvolvimento Regional. Atlas digital de desastres no Brasil. 2025.
9 Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.3 n.1, julho de 2026, p.1-23

@ https://doi.org/10.66049/ISSN2966-2958.v3n1.2026.019

o

te

J l,ﬂq-’-dq

wleads


https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2022-04/chuva-provoca-morte-sao-goncalo-rj
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2022-04/chuva-provoca-morte-sao-goncalo-rj

Revista de Geomorfologia

(X I

l/VI RG DANIEL, L. S; NASCIMENTO, G de. C. OZORIO, E. C
OS PROCESSOS URBANOS E AS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS: UMA

ANALISE DAS INUNDAGOES NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO (RJ)

Disponivel em: https://atlasdigital.mdr.gov.br/paginas/graficos.xhtml. Acesso em: 31 de
out. 2025.

COELHO NETTO, A. L. Hidrologia de encostas na interface com a Geomorfologia. /n:
GUERRA, A.J. T.; CUNHA, S. B. (orgs.). Geomorfologia: uma atualizagdo de conceitos
e bases. 17° ed. Rio de Janeiro: Difel, 2024.

COMITE DA BAIA DE GUANABARA. Rede Baia: subcomité Leste. Conhega o Rio
Imboacu: localizado no municipio de Sido Goncalo, o rio apresenta desafios
ocasionados pela ocupacio da regido. Rede Baia: Subcomité Leste, 2024. Disponivel

em: https://comitebaiadeguanabara.org.br/boletim/redebaia/leste/08/materia2.php.
Acesso em: 31 de out. 2025.

CONTIL J. B. Clima e Meio Ambiente. 5. ed. Sdo Paulo: Atual, 1998.

CORBO, A. R. et al. Técnicas individuais e combinadas para preenchimento de falhas em
dados diarios de precipitacao no municipio de Sdo Gongalo (RJ). Revista Brasileira de
Climatologia, v. 35, p. 401-427, 2024.

CORREA, R. L. Espaco Urbano. 3* Ed. Sio Paulo: Editora Atica, 1995.

CPRM. Servigco Geologico do Brasil. Carta de suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e inunda¢ao: municipio de Sao Gongcalo - RJ. Rio de Janeiro,
2015. 1 mapa, color. Escala 1:40.000. Disponivel em:
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23719. Acesso em: 19 de mai. 2025.

CUNHA, S. B. Geomorfologia Fluvial. /n: GUERRA, A. J. T.; CUNHA, S. B. (orgs.).
Geomorfologia: uma atualizacdo de conceitos e bases. 17° ed. Rio de Janeiro: Difel,
2024.

DANIEL, L. S. Caracterizagdo morfométrica ¢ avaliagdo socioambiental da bacia
hidrografica do Rio Neves, em Sao Gongalo (RJ): subsidios ao planejamento
urbano. Territério e Cidadania, /S. ./, v. 2, n. 5, p. 1-24, 2026.

DANIEL, L. S.; LOPEZ, G. G. S. Ensino da Geografia para redugao dos impactos da
urbanizagdo desordenada: o caso de Sao Gongalo (RJ). In: VIII Congresso Brasileiro de
Geografos e Geografas, 2024, Sao Paulo. Anais... Sao Paulo: 2024.

FIALHO, E. S. et al. Os impactos pluviais em Sao Gongalo—RJ. Simpésio Brasileiro de
Geografia Fisica Aplicada, v. 11, 2005.

FIALHO, E. S.; BRANDAO, A. M. P. M. As Chuvas e A (Des)Organizagao do Espago
U;bano na Cidade do Rio de Janeiro. in: SIMPOSIO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA
FISICA APLICADA, 7, Parana. Anais... Curitiba: UFPR, 1995. CD-ROM

G1. Globo. Bairros de Sao Gongalo, Regido Metropolitana do Rio, estdo debaixo d'agua
apés chuva. Gl Rio, 2016. Disponivel em: https:/gl.globo.com/rj/rio-de-
janeiro/noticia/2019/04/10/bairros-de-sao-goncalo-regiao-metropolitana-do-rio-estao-

debaixo-dagua-apos-chuva.ghtml. Acesso em: 19 de mai. 2025.

GI. Globo. Moradores de Sao Gongalo, RJ, sofrem com lama e estragos da chuva. G1
Rio, 2016. Disponivel em: https://gl.globo.com/rio-de-

9  Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.3 n.1, julho de 2026, p.1- 23

@ https://doi.org/10.66049/ISSN2966-2958.v3n1.2026.019 i u’lﬂ
L


https://atlasdigital.mdr.gov.br/paginas/graficos.xhtml
https://comitebaiadeguanabara.org.br/boletim/redebaia/leste/08/materia2.php
https://rigeo.sgb.gov.br/handle/doc/23719
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2019/04/10/bairros-de-sao-goncalo-regiao-metropolitana-do-rio-estao-debaixo-dagua-apos-chuva.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2019/04/10/bairros-de-sao-goncalo-regiao-metropolitana-do-rio-estao-debaixo-dagua-apos-chuva.ghtml
https://g1.globo.com/rj/rio-de-janeiro/noticia/2019/04/10/bairros-de-sao-goncalo-regiao-metropolitana-do-rio-estao-debaixo-dagua-apos-chuva.ghtml
https://g1.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2016/03/moradores-de-sao-goncalo-rj-sofrem-com-lama-e-estragos-da-chuva.html

™ ﬁ‘
\f}l/VI RG DANIEL, L. S; NASCIMENTO, G de. C. OZORIO, E. C
OS PROCESSOS URBANOS E AS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS: UMA

ANALISE DAS INUNDAGCOES NO MUNICIPIO DE SAO GONCALO (RJ)
janeiro/noticia/2016/03/moradores-de-sao-goncalo-rj-sofrem-com-lama-e-estragos-da-
chuva.html. Acesso em: 19 de mai. 2025.

GOVERNO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO. Secretaria de Planejamento e Gestao.
Volume 2 - agdes prioritarias para redugdo do risco de desastres e vulnerabilidades. 2025.
Disponivel em: https://estudos.planejamento.rj.gov.br/#/. Acesso em: 19 de mai. 2026.

GRACIANO, M. Alagamento em Sdo Gongalo: por que sdo tdo frequentes? Sim Sao
Gongalo, 2014. Disponivel em: https://simsaogoncalo.com.br/por-que-sao-goncalo-tem-
alagamento/. Acesso em: 19 de mai. 2025.

GUERRA, A. J. T; MARCAL, M. S. Geomorfologia ambiental. Bertrand Brasil, 2006.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Censo demografico
2022. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/22827-censo-
demografico-2022.html. Acesso em: 19 de mai. 2026.

Instituto de Saneamento e Agua. Municipios e Saneamento. Sio Goncalo. 2024
Disponivel em: https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/rj/sao-
goncalo. Acesso em: 31 de out. 2025.

Intergovenamental Painel on Climate Change. Sexto Relatorio de Avaliacdo do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas, 2021. Disponivel em:
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/chapter/technical-summary/. Acesso em: 31 de out.
2025.

LEFEBVRE, H. La production de ’espace. 4 ed. Paris: Editions Anthropos, 2000.

MARTINS, V. A.; MENEZES, C. R.; SALGADO, C. M. Bacia hidrogréfica urbanizada:
o caso do rio Imboacu—Sao Gongalo (regido metropolitano do Rio de Janeiro). Revista
Geonorte, v. 5, n. 20, p. 166-170, 2014.

O SAO GONCALO. Balango: 68 pessoas resgatadas em trés bairros de Sao Gongalo apos
a chuva. O Sao Gongalo, 2020. Disponivel em:
https://www.osaogoncalo.com.br/politica/77334/balanco-68-pessoas-resgatadas-em-
tres-bairros-de-sao-goncalo-apos-a-chuva. Acesso em: 19 de mai. 2025.

O SAO GONCALO. Moradores de Neves sofrem h4 30 anos com alagamentos na regido.
o Sao Gongalo, 2019. Disponivel em:
https://www.osaogoncalo.com.br/geral/60288/moradores-de-neves-sofrem-ha-30-anos-
com-alagamentos-na-regiao. Acesso em: 19 de mai. 2025.

OLIVEIRA, L. M. Guia de prevencao de acidentes geoldogicos urbanos. Curitiba:
Mineropar, 1998.

PACHECO, A. J. O. S. Desigualdades no acesso a agua no Leste Fluminense do
Estado do Rio de Janeiro: um estudo de caso entre os municipios de Sdo Gongalo e
Niteroi. 2023. 120 f. Dissertacdo (Mestrado em Planejamento Urbano e Regional) —
Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano e Regional, Universidade Federal do Rio de
Janeiro. 2023.

PEREIRA, V. C. M. et al. Contribui¢des para a andlise da dindmica climatolégica no
municipio de Sao Gongalo/RJ: 2008-2018. Revista Tamoios, v. 17, n. 2, 2021
Revista de Geomorfologia

9  Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.3 n.1, julho de 2026, p.1- 23
[II] @ https://doi.org/10.66049/ISSN2966-2958.v3n1.2026.019 -8 lﬂq
L


https://g1.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2016/03/moradores-de-sao-goncalo-rj-sofrem-com-lama-e-estragos-da-chuva.html
https://g1.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2016/03/moradores-de-sao-goncalo-rj-sofrem-com-lama-e-estragos-da-chuva.html
https://estudos.planejamento.rj.gov.br/#/
https://simsaogoncalo.com.br/por-que-sao-goncalo-tem-alagamento/
https://simsaogoncalo.com.br/por-que-sao-goncalo-tem-alagamento/
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/22827-censo-demografico-2022.html
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/saude/22827-censo-demografico-2022.html
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/rj/sao-goncalo
https://www.aguaesaneamento.org.br/municipios-e-saneamento/rj/sao-goncalo
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/chapter/technical-summary/
https://www.osaogoncalo.com.br/politica/77334/balanco-68-pessoas-resgatadas-em-tres-bairros-de-sao-goncalo-apos-a-chuva
https://www.osaogoncalo.com.br/politica/77334/balanco-68-pessoas-resgatadas-em-tres-bairros-de-sao-goncalo-apos-a-chuva
https://www.osaogoncalo.com.br/geral/60288/moradores-de-neves-sofrem-ha-30-anos-com-alagamentos-na-regiao
https://www.osaogoncalo.com.br/geral/60288/moradores-de-neves-sofrem-ha-30-anos-com-alagamentos-na-regiao

j)l/VIPRG B DANIEL, L. S; NASCIMENTO, G de. C. 0ZORIO, E. C
OS PROCESSOS URBANOS E AS QUESTOES SOCIOAMBIENTAIS: UMA
ANALISE DAS INUNDACOES NO MUNICIPIO DE SAO GONGALO (RJ)
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO GONCALO. Defesa Civil. Plano Municipal de
Contingéncia de Protecio e Defesa Civil: periodo de 2024/2025. 2025. Disponivel em:
https://www.pmsg.rj.gov.br/wp-content/uploads/2024/12/PLAMCON-2024-

2025.pdf#page=18.00. Acesso em: 19 de mai. 2025.

SANTOS, M. A Natureza do Espaco: técnica e tempo; razdo € emocgao. Sao Paulo:
Hucitec, 1996.

SEABRA, V. S.; ROCHA-LEAO, O. M. Razdes para as inundacdes e inundagdes no
residencial Carlos Marighella: uma analise multitematica da bacia do rio do vigario, em
Marica-RJ. Revista da ANPEGE, [S. 1], v. 15, n. 26, p. 114-137, 2020.

SILVA, D. L. NASCIMENTO, G. C. Deslizamento e educagio para os riscos naturais:
estudo do bairro Engenho Pequeno, Sao Goncalo (RJ). /n: Simposio Nacional De
Geomorfologia, 2025. Anais... Campina Grande: Realize Editora, 2025.

SILVA, D. L., NASCIMENTO, G. C. Deslizamento e educagdo para os riscos naturais:
estudo do bairro engenho pequeno, Sdo Gongalo (RJ). /n: Simpodsio Nacional De
Geomorfologia. Anais... Campina Grande: Realize Editora, 2025.

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES E SANEAMENTO. Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental. Ministério das Cidades. Diagndstico Tematico: servicos de
agua e esgoto. Brasilia: 2023. Disponivel em: https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-

a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/snis/produtos-do-snis/diagnosticos-snis.
Acesso em: 31 de out. 2025.

SUERTEGARAY, D. M. A. Geografia e interdisciplinaridade. Espago geografico:
interface natureza e sociedade. Geosul, v. 18, n. 35, p. 43-54, 2003.

TOMINAGA, L. K.; SANTORO, J.; AMARAL, R. Desastres naturais. Sao Paulo:
Editora Instituto Geoldgico, 2009

TORNIO, C. A. A.; KEDE, M. 1. F. M. Inundagdes urbanas: analise dos impactos em Sio
Gongalo (RJ) entre os anos de 2005 e 2018. Revista Brasileira de Climatologia, v. 34,
p. 813-836, 2024.

TORNIO, C. A. A.; KEDE, M. 1. E. M; SOUZA, L. S. Distribuicao espacial das chuvas
e os impactos das inundacdes em Sao Goncalo-RJ no triénio (2016-2018). In: XIV
Encontro Nacional de Pos-Graduacdo em Geografia, 2021. Campina Grande: Realize
Editora, 2021.

TUCCI, C. E. M. Inundagdes urbanas. In: TUCCI, C. E. M; PORTO, R. L. L.; BARROS,
M. T. Drenagem urbana: Porto Alegre: Editora da Universidade/UFRGS/ABRH. 1 ed.
Cap. 1, p. 15-36. 1995.

Revista de Geomorfologia

9  Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.3 n.1, julho de 2026, p.1- 23
[ID @ https://doi.org/10.66049/ISSN2966-2958.v3n1.2026.019 i lﬂq
L


https://www.pmsg.rj.gov.br/wp-content/uploads/2024/12/PLAMCON-2024-2025.pdf#page=18.00
https://www.pmsg.rj.gov.br/wp-content/uploads/2024/12/PLAMCON-2024-2025.pdf#page=18.00
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/snis/produtos-do-snis/diagnosticos-snis
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/snis/produtos-do-snis/diagnosticos-snis

