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RESUMO

Este trabalho objetiva apresentar, testar ¢ analisar uma proposta de classificagéo de geossitios nos geoparques Caminho
dos Canions do Sul e Cagapava, com foco em dimensdes, categorias e tipos de locais geopatrimoniais inventariados. A
metodologia baseia-se em abordagem qualitativa e classificatoria, considerando tipologia, natureza, valores
patrimoniais e dimensdes de uso, com base em revisdo bibliografica, trabalho de campo e interpretacdo de dados. Os
resultados indicam que a maioria dos geossitios possui carater complexo e multiplos valores, com destaque para os
cénico e cientifico. Observa-se menor representatividade de geossitios de superficie e a dimensdo paisagistica como
secundaria. Ha relacdo entre dimensdo patrimonial e de uso, associada aos servigos ecossistémicos € ao geoturismo.
Conclui-se que a proposta ¢ eficaz para compreender os geossitios e apoiar a gestdo e conservagao.

Palavras-chave: Geossitios. Geoconservagdo. Geoparques. Inventario geopatrimonial. Desenvolvimento Sustentavel.

ABSTRACT

This study presents, tests, and analyzes a classification proposal for geosites in the Caminhos dos Céanions do Sul and
Cagapava geoparks, focusing on dimensions, categories, and types of geoheritage places. The methodology is based on
a qualitative and classificatory approach, considering typology, nature, heritage values and usage dimension, supported
by literature review and data interpretation. Results indicate that most geosites are complex and present multiple values,
especially scenic and scientific ones. Surface geosites show low representativeness, while landscape values tend to be
secondary. A strong relationship between heritage and usage dimension is observed, especially through ecosystem
services and geotourism potential. It is concluded that the classification is effective, supporting geoheritage analysis
and territorial management overall.

Keywords: Geosites. Geoconservation. Geoparks. Geoheritage inventory. Sustainable development.
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RESUMEN
Este estudio presenta, prueba y analiza una propuesta de clasificacion de geositios en los geoparques Caminhos dos
Cénions do Sul y Cacapava, con énfasis en dimension, categoria y tipo. La metodologia se basa en un enfoque
cualitativo y clasificatorio, considerando tipologia, naturaleza, valores patrimoniales y dimensioén de uso, a partir de
revision bibliografica e interpretacion de datos. Los resultados muestran que la mayoria de los geositios presentan
caracter complejo y multiples valores, especialmente escénicos y cientificos. Los geositios superficiales tienen baja
representatividad, mientras que los valores paisajisticos tienden a ser secundarios. Se observa relacion entre dimension
patrimonial y de uso mediante servicios ecosistémicos y geoturismo. Se concluye que la clasificacion es efectiva y
contribuye a la gestion territorial.
Palabras clave: Geositios. Geoconservacion. Geoparques. Inventario geopatrimonial. Desarrollo sostenible.

CONTEXTUALIZACAO INICIAL

Desde a década de 1970, pesquisadores de todo o mundo vém se dispondo a
propor politicas publicas em prol da protecao tanto da natureza bidtica quanto da natureza
abidtica (Figueird; Von Ahn, 2023).

Mesmo que os esforgos busquem conservar o todo, historicamente as acgoes
estiveram mais voltadas a natureza biotica, desde a criagao das Unidades de Conservagao
até as leis de protecdo de plantas e animais. O desafio posto aos gedgrafos e gedlogos
sempre esteve associado a conservagdo do patrimonio abidtico € a construgdo de uma
responsabilidade social com a heranca da memoria da Terra (Henriques et al., 2011).

Ou seja, se por um lado o objetivo sempre foi proteger a biodiversidade, seria
irracional ndo proteger também o substrato fisico que a sustenta. Essa por¢ao ¢ chamada
de geodiversidade e sempre se manteve como fundamental para as atividades dos seres
vivos (Jorge; Guerra, 2016).

Esse termo, “Geodiversidade”, popularizou-se nos ultimos anos entre
pesquisadores das geociéncias, ultrapassando fronteiras nacionais (Carcavilla, et al.,
2009). De fato, tem-se apresentado crescimento expressivo na literatura cientifica, com
destaque tanto para a inventaria¢do dos elementos abidticos presentes na paisagem € no
territorio (que demandam conservagdo) quanto para estudos que os associam ao
desenvolvimento sustentavel das comunidades.

Nesse contexto, surgem iniciativas que se baseiam, para além da conservacao in
situ, em uma perspectiva holistica e sistémica, abrangendo desde atividades de
geoturismo até agdes de geoeducagdo. O intuito ¢ impulsionar territorios que, em
esséncia, ndo se integraram perfeitamente em modelos de desenvolvimento tradicionais e
predatdrios ao equilibrio geossistémico.

Esse modelo de desenvolvimento territorial sustentavel se encaixa na proposta de
Geoparques, presente na Europa e na China desde o inicio dos anos 2000, e incorporada
ao Programa de Geociéncias da UNESCO a partir de 2015. Os Geoparques Mundiais da
UNESCO buscam desenvolver uma estratégia de reconhecimento internacional do
patrimOnio geoldgico, ou geopatrimonio, para que “a geoconservagao tenha um perfil
internacional apoiado por uma comunidade de interesse” (Burek; Prosser, 2008, p. 5).
Trata-se de um projeto que estabelece como requisito para que um territdrio seja
reconhecido como geoparque, a presenca de uma geodiversidade que expresse valor
significativo internacional, associada a a¢des de prote¢do, sustentabilidade e educacio
(UNESCO, 2023).

Por 6bvio, nem todos os elementos abidticos presentes em um territdrio (que pode
ou ndo ser um Geoparque) necessitam de conservagdo. Em alguns casos, tratam-se de
elementos que ndo possuem valor universal, ou seja, que ndo contribuem
significativamente para a compreensdo da historia da Terra. Outros, porém, sio
fundamentais para a ciéncia e a interpretacdo da sociedade, sendo considerados registros

da transformacao do planeta ao longo de uma escala de tempo profundo.
A  Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.3 n.1, julho de 2026, p.1-22

@ https://doi.org/10.66049/ISSN2966-2958.v3n1.2026.020 h u’lﬂ
L

7

0

rdl
wleads



W i

Revista de Geomorfologia

(X I

£ \3 KIEFER; A. P; HORN. M. AHN, M. M. V; FIGUEIRO. A. S.
7 RG PROPOSTA DE CLASSIFICACAO DE GEOSSiTIOS NOS GEOPARQUES
CACAPAVA (RS) E CAMINHO DOS CANIONS DO SUL (RS-SC) MUNDIAIS

UNESCOGEOPARKS.

Assim, esses locais, por apresentarem elevado valor patrimonial, seja ele
cientifico, pedagdgico, turistico, ecoldgico ou cultural, sdo denominados de “Geossitios”
(Brilha, 2005). Sua conservacdo e interpretagao possibilita que essa historia ndo se perca
para as futuras geracdes. Reverte et al., (2019, p. 2) explicam exatamente isso: “Os
geossitios correspondem a uma pequena parcela da geodiversidade e sdo representativos
por conterem registros importantes da evolugado da terra (...)”.

Dessa forma, os Geossitios assumem um papel estratégico no ambito da
geoconservagdo, uma vez que sua identificacdo, avaliacdo e gestdo visam a prote¢ao do
patriménio e sua valorizagdo por meio de usos sustentaveis (Henriques et al., 2011;
Brilha, 2005). A delimitacdo dessas areas, portanto, implica a adocdo de medidas
especificas de manejo, compativeis com suas caracteristicas naturais € com os usos a que
se destinam.

O inventiario do geopatrimdnio, entendido como o conjunto de geossitios
delimitados em uma determinada area que apresenta elementos da geodiversidade com
valor relevante (Brilha, 2005), constitui a etapa inicial para a constru¢do de propostas
voltadas ao desenvolvimento sustentdvel dos territorios. Os avangos nesse campo sao
significativos, evidenciando a existéncia de multiplas abordagens metodologicas.
Contudo, a literatura contemporanea tem sido frequentemente orientada por metodologias
baseadas em critérios padronizados, com énfase, sobretudo, no valor cientifico,
subestimando outras formas expressivas de valor que podem igualmente justificar e
qualificar ainda mais a conservagao desses locais.

Migon (2024) destaca que, para além do valor cientifico, os geossitios podem
apresentar outros valores, como o paisagistico ou cénico-estético, os quais podem ser
especialmente relevantes quando os demais sdo menos evidentes, ao estimularem o
interesse turistico e ampliarem as possibilidades de valorizac¢do do territério. Ou seja, os
modelos tedricos deveriam, em sua esséncia, ser mais sensiveis e adaptados as
particularidades do territdrio no qual sdo aplicados.

Assim, torna-se necessaria a adocdo de uma abordagem holistica, aliada a um
sistema de classificacdo mais amplamente aceito, que assuma carater orientador,
considerando que as categorias estabelecidas implicam diferentes demandas em termos
de politicas publicas e estratégias de conservacdo. Diante disso, o presente trabalho tem
como objetivo analisar e testar a proposta de classificagdao de geossitios elaborada por
Figueiré e Von Ahn (2023) para o Quarta Colonia Geoparque Mundial da UNESCO. Para
tanto, a area de estudo envolveu os demais geoparques mundiais da UNESCO no RS,
sendo eles o Geoparque Caminhos dos Canions do Sul (RS/SC) e o Geoparque Cagapava
(RS).

Geoparques Cacapava e Caminho dos Canions do Sul: Uma breve caracterizacio

Localizado na regido centro-sul do estado do Rio Grande do Sul, o Cacapava
Geoparque Mundial da UNESCO (CUGG) abrange uma érea de 3.047 km?, que coincide
com os limites territoriais do municipio de Cagapava do Sul, contando com uma
populagdo estimada de 33 mil habitantes (IBGE, 2025). O Geoparque insere-se no
contexto geoldgico do Escudo Sul-Riograndense, que apresenta altos indices de
geodiversidade e geopatrimonio devido a sua posi¢ao geografica na Bacia do Camaqua e
a longa e complexa evolucao tectono-sedimentar que se estende desde o Pré-Cambriano
até o Quaternario (Borba, 2006). A figura 1 ilustra algumas imagens do territdrio.
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Descricio: A Figura A apresenta a Pedra do Segredo, destacando suas feigdes geomorfoldgicas e o
expressivo valor cénico associado as formas rochosas esculpidas por processos erosivos. A Figura B
mostra o Forte Dom Pedro, localizado na area urbana do municipio de Cagapava. A Figura C corresponde
ao Cerro da Angélica, uma forma isolada do relevo com potencial para interpretagdo geomorfologica e
paisagistica. A Figura D apresenta um registro do processo de certificagdo do geoparque em 2023. A
Figura E ilustra atividades geoeducativas desenvolvidas no territdrio. Por fim, a Figura F mostra o
GeoDia, principal evento de geoeducagio do territério, que integra comunidade, pesquisadores e
visitantes.

A constitui¢ao geologica e geomorfologica do territério do CUGG evidencia uma
sobreposi¢do de unidades formadas ao longo de extensos intervalos do tempo geoldgico
que confere a area um carater relevante na interpretacao de processos evolutivos da Terra,
amplia o potencial cientifico e contribui para a valorizacdo do geopatrimonio local
(Degrandi; Figueiro, 2012) por meio do geoturismo.

Nesse contexto, afloram rochas antigas do embasamento cristalino, atribuidas ao
Arqueano e Paleoproterozoico, além de sequéncias metamorficas desenvolvidas
posteriormente (Borba; Guadagnin, 2022). Ainda sobre esse conjunto, ocorrem depositos
sedimentares e associa¢des vulcano-sedimentares relacionadas a evolugdao da Bacia do
Camaquad durante o Ediacarano e o Paleozodico inferior, refletindo em diferentes
condig¢des deposicionais e fontes de material detritico (Borba, 2006; Fambrini; Almeida;
Fragoso-Cesar, 2005; Paim; Junior; Wildner, 2014). Associam-se ainda corpos graniticos
vinculados aos estagios finais da Orogénese Brasiliana, bem como depdsitos mais
recentes da Bacia do Parand e registros quaternarios com ocorréncia de megafauna
pleistocénica (Borba; Guadagnin, 2022).

Do ponto de vista geomorfolégico, o Geoparque situa-se na transicdo entre o
Planalto Sul-Riograndense e a Depressao Periférica, com um relevo marcado por colinas
dissecadas, afloramentos rochosos, paisagens de alto valor cénico inseridas no bioma
Pampa, e a ocorréncia de espécies endémicas e relictuais que se adaptaram ao longo do
tempo aos solos rasos e pedregosos associados ao clima subtropical que sucedeu ao
semidrido pleistocénico (Xavier et al., 2025).

Destaca-se especialmente a regido das Minas do Camaqua e das Guaritas, no sul do
municipio, onde a interacdo entre geologia, historia e paisagem se expressa de forma
singular. As Minas do Camaqua constituem um sitio metalogenético marcado pela
exploracao de cobre entre 1865 e 1996, além de outros minerais (chumbo, zinco, ouro e

prata), configurando um expressivo patrimonio histoérico, mineiro e geologico. Ja
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as Guaritas apresentam relevo ruiniforme formado por torres e morros isolados em
arenitos e conglomerados resultantes da erosdo diferencial ao longo de fraturas e da
atuacdo de processos intempéricos (Borba, 2006), além de terem sido palco de muitos
eventos durante a Revolug@o Farroupilha, entre 1835 e 1845 (Degrandi; Figueird, 2012).

Outro destaque geopatrimonial da regido ¢ a Serra do Segredo, situada a sudoeste
da zona urbana de Cagapava do Sul. Essa est4 associada principalmente a Formagao Santa
Bérbara, composta por arenitos, conglomerados e siltitos avermelhados, depositados em
ambientes continentais como leques aluviais, sistemas fluviais entrelacados e contextos
lacustres. E uma paisagem marcada por serras e vales, onde se destacam formas rochosas
de alto valor cénico, geologico e turistico (Borba, 2017).

Borba (2017, p. 105) sustenta que as caracteristicas impares de Cagapava do Sul
subsidiam o territorio como “um centro de producdo de conhecimento e de aprendizado
em geociéncias: a0 mesmo tempo, um laboratdrio e uma sala de aula ao ar livre”.

Portanto, ¢ gracas a esse singular geopatrimonio que o territorio foi reconhecido no
ano de 2023 como um Geoparque Mundial da UNESCO, consolidando-se enquanto
espaco de alto potencial geoturistico, educacional e de geoconservagdo, no qual a
geodiversidade deixa de ser compreendida apenas como objeto de estudo e passa a
assumir um papel ativo no desenvolvimento sustentavel regional.

No mesmo contexto de valorizagdo do geopatrimdnio no sul do Brasil, o Caminhos
dos Canions do Sul Geoparque Mundial da UNESCO (CCSUGG) se destaca por sua
paisagem de transicdo entre o Planalto e o litoral, apresentando uma das maiores
ocorréncias de canions do pais. O Geoparque ocupa uma area de 2.830 km? distribuidos
em sete municipios divididos entre os estados do Rio Grande do Sul (Torres, Mampituba
e Cambard do Sul) e Santa Catarina (Morro Grande, Timbé do Sul, Jacinto Machado e
Praia Grande).

A construgdo do projeto de Geoparque nesse territdrio teve inicio em 2007, a partir
de iniciativas locais e por parte do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM) para fins de
fomento a pesquisa, conservacao e desenvolvimento territorial (Da Silva et al., 2025;
Sung et al., 2019). A figura 2, ilustra algumas imagens do territorio.

Figura 2 - Territorio do Geoparque Caminho dos Canions do Sul Mund1a1 UNESCO.

Descriciio: A imagem A corresponde ao mirante do Canion Itaimbezinho, principal destino turistico da
area, destacando-se pela expressividade cénica e pelas escarpas abruptas. A imagem B representa o
Parque da Guarita, em Torres, A imagem C refere-se a Cachoeira dos Borges, uma queda d’agua de

grande valor paisagistico e turistico. A imagem D apresenta a Paleotoca Toca do Tatu, cavidade escavada
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no Arenito Botucatu, representando um importante registro do patrimonio geologico e paleobioldgico. A
imagem E exemplifica uma atividade educativa em campo. Por fim, a imagem F ilustra uma atividade de
turismo rural no municipio de Mampituba.

A regido dos Aparados da Serra, como o CCSUGG também ¢ conhecido, concentra
a maior ocorréncia de canions do Brasil. Estes estdo associados a borda escarpada do
Planalto dos Campos de Cima da Serra, com pareddes abruptos que atingem até 1.000
metros de altitude (Godoy; Binotto; Wildner, 2012). Geologicamente, o CCSUGG situa-
se sobre os sedimentos da Bacia do Parana-Etendeka e registra um dos mais expressivos
eventos magmaticos da historia da Terra, relacionado aos derrames vulcanicos do
Cretaceo (135-119 Ma), durante a fragmenta¢do de Gondwana.

Esses eventos sao representados principalmente por rochas do Grupo Serra Geral,
como basaltos, diabésios e riolitos (Da Silva et al., 2025), sobrepostos a unidades
sedimentares como as formagdes Rio do Rastro e Botucatu, refletindo em diferentes
ambientes deposicionais, incluindo sistemas fluviais e desertos edlicos (Rapanos; Valdati,
2024; Valdati et al., 2024; Valdati; Furtado; Provedan, 2024).

As diferentes formas de relevo, influenciadas pelo recuo da escarpa da Serra Geral,
resultam em alta geodiversidade no territorio do CCSUGG. A formagao de canions
profundos, planaltos, escarpas, planicies associadas e planicies costeiras e colivio-
aluvionares devido aos processos geologicos e geomorfoldgicos, constituem um conjunto
de elementos de elevado interesse cientifico e geoturistico, uma vez que conferem alto
valor geopatrimonial ao territorio.

A localiza¢ao de ambos os territorios pode ser visualizada no mapa da figura 3.

Figura 3 - Mapa de localizagdo dos Geoparques mundiais da UNESCO no Rio Grande
do Sul e Santa Catarina, incluindo o Geoparque Cagapava (RS), Geoparque Caminho
dos Canions do Sul (RS/BR) e o Geoparque Quarta Colonia (RS).

LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS GEOPARQUES MUNDIAIS DA UNESCO NO RIO GRANDE DO SUL E SANTA CATARINA (BR)
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A partir dos objetivos propostos para esta pesquisa, ela possui um carater dedutivo,
uma vez que “parte de premissas gerais para recair sobre observagdes particulares”
(Brauner; Cigales; Junior, 2014, p. 41). Além disso, adota uma abordagem sistémica e
empirica, tendo como foco a observagdo e a analise de fatos concretos no territorio a partir
dos registros de campo.

A base metodolégica fundamenta-se em Figueir6 ¢ Von Ahn (2023), que
propuseram uma nova classifica¢do dos geossitios do Quarta Colonia Geoparque Mundial
da UNESCO (QCGMU), com foco também na identificacdo e valorizagdo desses sitios.
Segundo os autores, essa proposta metodologica “podera, no futuro, servir como base de
comparagdo para outros territorios com geopatrimonio semelhante” (Figueird; Von Ahn,
2023, p. 6).

A partir do entendimento tedrico da classificacdo dos geossitios, optou-se por
abranger, nesta pesquisa, os outros dois Geoparques Mundiais da UNESCO localizados
no territorio do Rio Grande do Sul, considerando que ambos possuem um geopatrimonio
compativel com aquele estudado por Figueirdé e Von Ahn (2023).

Foram analisados, portanto, 36 geossitios, sendo 14 do Geoparque Caminhos dos
Canions do Sul e 22 do Geoparque Cagapava. Destaca-se que as informagdes técnicas
sobre os geossitios foram consultados nos dossi€s de candidatura de ambos os
geoparques, bem como em seus sites oficiais.

A classificagcdo toma por base o destaque das caracteristicas unicas dos geossitios €
seus aspectos de conservagdo, sendo uma abordagem mais coesa e colaborativa. Ela
baseia-se na hierarquizagdo de Dimensoes, Categorias € Tipos. O quadro 1 apresenta o
esquema geral dessa classificagdo.

Quadro 1 - Esquema geral de classificagdo dos geossitios hierarquizada em dimensdes,
categorias € tipos.

Imersdo Pontual
Imersdo Linear
Imersao de Superficie
Imersdo Complexo
Miradouro Panoramico
Miradouro Complexo
Paleontologica
Litologica/Mineralogica
Natureza do Patriménio | Geomorfologica/Pedologica
Hidrologica/Hidrogeoldgica
Paisagistica
Cénico
Cultural
Cientifico
Ecologico
Econdmico
Geoturistico

Educativo

Pesquisa

Extrativo

Geossitio de Imersao

Dimensao Espacial

Geossitio de Miradouro

Dimensao Patrimonial

Valor Patrimonial

Dimensdo de Uso
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As dimensdes definem as caracteristicas principais do geossitio. A primeira
dimensao esta diretamente relacionada a geometria, escala e & complexidade de formas e
processos, sendo dividida em duas categorias: (1) os geossitios de imersdo, nos quais o
visitante tem a oportunidade de estar espacialmente inserido no geossitio; e (2) os
geossitios de mirante, nos quais o visitante observa o patriménio a partir de um ponto
especifico de visualiza¢do (Migon; Pijet-Migon, 2017).

Para a classificagdo da Dimensdo Espacial, foram utilizadas técnicas de
fotointerpretagdo, com base em fotografias dos geossitios disponiveis em seus sites
oficiais, complementadas pela analise de imagens por meio do Google Earth ¢ visitas a
campo. A Figura 4 exemplifica essas duas categorias e apresenta a tipologia dos geossitios
em cada uma delas.

Figura 4 - Classificacdo da Dimensao Espacial dos Geossitios.

Exemplo de Imersdao Complexo no Geoparque Quarta
Colonia, Cascata Raddatz.

Refere-se a uma é&rea continua a configuracdo espacialmente
Imersao Pontual delimitada, com dimensdes que podem varias de alguns dezenas de
metros quadrados, até 10 quildmetros quadrados

A distribuicao espacil € alongada no espago, como é o que ocorre com

Imersao Linear cursos d'agua, canions, vales de falha, etc.

Imersao de E empregado naquelas situagdes em que o geopatriménio a ser
Superficie conservado se repete no espago.

Imersao Apresenta multiplos interesses geopatrimoniais, podendo ser um
Complexo geossitio pontual, linear ou de superficie.

Exemplo de Miradouro Panoramico no Geoparque
Quarta Coldnia, Mirante Michelin.

Sao aqueles locais em que ha uma dissociagdo entre a area de
ocorréncia do geopatriménio e a area de onde o mesmo pode ser
observado

O interesse patrimonial esta tanto no ponto distante a ser observado,
quanto no préprio miradouro.

Fonte: Os autores.

As demais dimensoes foram classificadas a partir de um critério fundamental:
embora um mesmo geossitio possa apresentar mais de uma natureza do patrimdnio, valor
patrimonial ou dimensao de uso, sua classificagdo considerou o atributo predominante.
Os critérios relativos a natureza do patrimonio podem ser visualizados no Quadro 2.

Quadro 2: Critérios de selecdo da natureza predominante do geossitio.

Classifica¢dao da natureza Critério

Atribuida a geossitios que apresentam registros fosseis
relevantes e que evidenciam a evolucdo da vida no tempo
geologico, bem como contextos estratigraficos associados a
preservacao desses materiais.

Natureza paleontoldgica

Natureza Aplicada a geossitios cuja relevancia esta associada a
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litologica/mineraldgica

ocorréncia, diversidade ou singularidade de rochas e minerais,
incluindo aspectos relacionados a composicdo, estrutura e
processos de formacao.

Natureza
geomorfologica/pedologica

Destinada a geossitios que se destacam pelas formas de relevo
e/ou caracteristicas dos solos, evidenciando processos
geomorfologicos e pedogenéticos atuantes na modelagem da
paisagem.

Natureza
hidrolégica/hidrogeologica

Atribuida a geossitios relacionados a dindmica das aguas
superficiais e subterraneas, incluindo rios, nascentes,
aquiferos, cachoeiras e demais fei¢des associadas ao ciclo
hidrologico.

Natureza Paisagistica

Aplicada a geossitios cujo principal valor estd na
expressividade cénica e estética da paisagem, considerando a
percepcao visual, a integridade do conjunto e seu potencial de
contemplacdo, bem como as relacdes estabelecidas entre

sociedade e natureza ao longo do tempo.

Baseado em: Figueir6 e Von Ahn (2023). Elaboracao: Os autores.

Na classificagdo patrimonial, os geossitios de valor cénico sdo aqueles que se
destacam pela beleza e expressividade visual, marcados por um intenso “fator uau”. Por
outro lado, o valor cultural abrange os geossitios que apresentam relagdes com praticas,
costumes, historia e valores sociais, conferindo identidade ao local, ou seja, quando o
geossitio expressa a marca de determinada sociedade.

O valor cientifico refere-se a relevancia do geossitio para estudos e producao de
conhecimento, ou seja, diz respeito ao impacto ja verificado (ou potencial) da
geodiversidade na produ¢do de conhecimento, representatividade, raridade, e o potencial
de reconhecer e fortalecer a relagdo da humanidade para com a geodiversidade (Brilha,
2005). Ja& o valor ecologico relaciona-se aos processos naturais € a biodiversidade,
destacando geossitios que desempenham papel importante na manutengdo dessas
dindmicas. Por fim, o valor econdmico diz respeito ao potencial de geracao de renda, seja
pelo uso direto dos recursos, seja por meio do turismo.

Por fim, tem-se a ultima classificacdo, referente a dimensdao de uso, na qual se
destacam cinco categorias, com seus critérios: (1) uso geoturistico, voltado a visitagdo e
a recreacao, promovendo a apreciacao € a interpretacdo da paisagem; (2) uso educativo,
utilizado como espaco de ensino e aprendizagem para conteudos relacionados as ciéncias
da Terra e da vida; (3) uso para pesquisa, destinado a producdo de conhecimento
cientifico; (4) uso extrativo, relacionado a exploragdo de recursos naturais; e (5) uso para
servicos da paisagem, referente as fungdes e interacdes sistémicas que geram bem-estar
humano e sustentam processos ecologicos.

ANALISE DOS RESULTADOS

A distingdo entre geossitios de imersdo e geossitios de mirante constitui um dos
pontos centrais dessa classificacdo metodologica. A categorizagdo nessas duas tipologias
orienta a propria analise, pois responde a uma questdo fundamental: o patrimonio ¢ o
lugar onde estou inserido ou aquilo que observo?
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Portanto, na analise realizada, os geossitios de imersdo correspondem a 92% do
total analisado, permitindo uma conexdo direta entre os visitantes e o local visitado.
Nesses ambientes, podem ser desenvolvidas atividades de recreacdo, educacdo e
interpretagdo patrimonial, o que contribui para uma melhor experiéncia e para a imersao
do visitante. Em contrapartida, apenas trés locais sao classificados como miradouros: um
no CCSUGG, o Morro do Carasal, e dois no CUGG, o Mirador Capao das Galinhas e o
Mirador Serra de Santa Barbara.

Essa discrepancia fica mais evidente ao compara-los com o Geoparque Quarta
Colonia (GQCUGQG), também no Rio Grande do Sul, ao qual foi aplicado o mesmo
estudo, em 2023 por Figueiré ¢ Von Ahn. O percentual de geossitios de miradouros no
GQCUGG chegou ao dobro (16%) dos outros dois Geoparques combinados (8%), o que,
muito provavelmente, estd ligado a configuracao geomorfologica do territério GQCUGG
na transicdo entre o Planalto Meridional e a Depressdo Central (Figueir6; Von Ahn,
2023).

Quanto a classificacdo dos tipos de geossitios de imersdo (Figura 5), observa-se
que 18% sdo classificados como geossitios de imersdo linear; 31% como geossitios de
imersdo complexa; 39% como geossitios de imersdo pontual; 6% como geossitios de
imersdo de superficie; 3% como geossitios miradouro complexo; ¢ 5% de geossitios
miradouro panoramico.

Figura 5 - Classificacdo da Dimensdo Espacial dos Geossitios.

31%

® Geossitio de imersdo linear @ Geossitio de imerséo pontual
Geossitio de imerséo complexo @ Geossitio de imerséo de superficie
® Geossitio Miradouro Complexo @ Geossitio Miradouro Panoramico

Descricido: A imagem A corresponde ao Canion Fortaleza, no Geoparque Caminhos dos Canions do Sul,
e ¢ um exemplo de geossitio de imersdo linear. A imagem B corresponde ao Morro do Carasal, no mesmo
geoparque, sendo um exemplo de geossitio de mirante complexo. A imagem C corresponde a Cachoeira
Bizungo, também no Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, caracterizando-se como um geossitio
pontual. Ja a imagem D apresenta as Pedras das Guaritas, no Geoparque Cagapava, sendo um exemplo de
geossitio de superficie. A imagem E corresponde a um exemplo de mirante panoramico, localizado no
geossitio Rincao da Tigra, no Geoparque Cagapava. Por fim, a imagem F apresenta um geossitio
complexo, correspondente as Caieiras, também situadas no Geoparque Cagapava.
Elaboracao: Os autores.

Na analise realizada, 31% dos geossitios encontram-se na classificacao de imersao
complexa. Essa predominancia pode ser explicada a partir de um principio central do
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proprio sistema apresentado no artigo, no qual o geossitio complexo ¢ aquele que retine
multiplos interesses geopatrimoniais passiveis de interpretagao.

Esses locais possuem origem poligenética, resultante de diferentes processos que
atuaram e ainda atuam ao longo do tempo. Em muitos casos, um mesmo geossitio permite
a interpretacdo de diversos temas, como a evolucdo geoldgica, aspectos ecoldgicos,
processos geomorfoldgicos e elementos da paisagem. Um exemplo a ser destacado € o
Geossitio Parque Estadual de Itapeva, no Geoparque Caminho dos Canions do Sul (Figura
6).

O Parque Estadual de Itapeva (PEVA) localiza-se no municipio de Torres (RS) e
compreende uma area de aproximadamente 1.000 hectares, inserida no bioma Mata
Atlantica (Godoy; Binotto; Wildner, 2011). No geossitio, observa-se uma diversidade de
elementos geoldgicos e geomorfologicos, como a presenga de falésias costeiras, sistemas
de dunas de deposito edlico, planicies costeiras e lagunares, além de evidéncias de
processos de erosdo marinha e dindmica costeira.

Como destaca a CPRM (2011, p. 94), no PEVA ha “a unica situacdo em toda a
planicie costeira do Estado na qual trés tipos florestais bastante distintos podem ser
encontrados lado a lado: a mata paludosa, a mata de restinga e a floresta sobre morros”.
Assim, a sua classificacdo como geossitio complexo se da por toda essa diversidade de
processos e temas interpretativos integrados em uma mesma paisagem.

Figura 6 - Parque Estadual de Itapeva, em Torres, RS, como exemplo de Geossitio de
Imersao Complexa.

Fonte: Prefeitura Municipal de Torres, RS. Disponivel em: https://torres.rs.gov.br/viva/parque-estadual-

de-itapeva/

Nesta classificacdo, no ambito da dimensdo espacial, chama a atencdo a
ocorréncia de apenas trés geossitios de miradouro. Assim como observado no Geoparque
Quarta Colonia, conforme destacado por Figueiré e Von Ahn (2023), a auséncia mais
ampla desse tipo de geossitio pode ser explicada pelo fato de que muitos mirantes ja estdo
incorporados a geossitios classificados como de imersdo.

No geossitio Serra do Segredo, hd um bom exemplo dessa situagdo. A Serra do
Segredo localiza-se no Geoparque Cagapava e caracteriza-se como uma “pequena cuesta

desenvolvida sobre conglomerados (e arenitos subordinados), com geoformas de
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grande visibilidade e destaque na paisagem” (Borba, 2024, p. 1). Trata-se de um dos
domos isolados de conglomerados da por¢do norte da serra, conhecido como Pedra do
Segredo (Figura 7). Nesse local, apesar de se tratar de um geossitio de imersdo, ha um
mirante de carater complexo, a partir do qual € possivel observar o Pampa, a propria Serra
do Segredo e também éreas de cultivo, como plantacdes de oliveiras.

Assim, o que ocorre nesses casos € a presenca significativa de pontos de
observacao da paisagem que poderiam ser classificados como miradouros, por permitirem
uma compreensao integrada e sist€émica dessas fei¢des. Ou seja, quando o mirante ndo €
0 Unico nem o principal atrativo do geossitio, sua relevancia pode ser subestimada caso
se considere apenas a classifica¢do principal.

Figura 7 - Pedra do Segredo, no Geoparque Cagapava.

Descricao: A Figura A apresenta a Pedra do Segredo, um domo conglomeratico isolado pertencente ao
geossitio de imersdo Serra do Segredo; ja a Figura B mostra o mirante, classificado como complexo e
inserido dentro do geossitio, que possibilita a leitura integrada da paisagem.

Fonte das imagens: Geoparque Cacapava e Lianderson Franco.

Outro tipo de geossitio que apresenta baixa representatividade em ambos os
geoparques ¢ o de superficie. Essa categoria ¢ aplicada em situagdes nas quais o
geopatrimonio a ser conservado se repete espacialmente ao longo de uma grande extensao
de terreno. Um dos melhores exemplos dessa classificagao encontra-se no Geoparque
Cagapava: a Pedra das Guaritas (Figura 8), que também inspira o logotipo do proprio
geoparque.

Segundo Paim, Fallgatter e Silveira (2010), essas feicdes correspondem a formas
de relevo caracterizadas como morros isolados com aspecto de ruinas, esculpidos por
processos erosivos. Sua génese remonta a cerca de 500 milhdes de anos, sendo constituida
por rochas derivadas de depdsitos sedimentares.

Assim, essas fei¢des exemplificam a categoria de geossitios de superficie, pois
apresentam repeticdo espacial de formas areniticas ao longo de uma area extensa, com
limites pouco definidos e continuidade morfologica na paisagem, o que dificulta sua
delimitagdo precisa. Além disso, ha um tnico tema interpretativo principal que se repete
no espago.
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Figura 8 - Guaritas, no Geoparque Cacapava.

Fonte das imagens: Pulsar Imagens.

No que se refere a diversidade de naturezas patrimoniais identificadas nos
geossitios, destaca-se a natureza geomorfoldgica/pedoldgica, com 57%. Esse resultado se
justifica ao considerar o proprio patrimonio de valor internacional de ambos os
geoparques.

O Geoparque Cagapava, por exemplo, carrega os titulos de “Capital Gaucha da
Geodiversidade” desde 2015 (Lein® 14.708/15), e de uma das “Sete Maravilhas do estado
do Rio Grande do Sul” por abrigar formagdes geoldgicas unicas e de grande importancia
para o estudo da historia da Terra. Ao mesmo tempo, o Geoparque Caminhos dos Canions
do Sul também ¢ reconhecido por seu relevante valor geologico, uma vez que em seu
territorio ha registros da fragmentacdo do Gondwana, reunindo o maior conjunto de
canions da América Latina.

Em sintese, cada geossitio foi classificado a partir de uma Unica natureza
patrimonial principal, assim como fizeram Figueiré e Von Ahn (2023). A distribuigao,
bem como alguns exemplos, pode ser visualizada na figura 9.

Figura 9 - Classificacdo da Natureza Patrimonial dos Geossitios.

GeomorfoldgicaPedologica

Hidrologica/Hidrogeoiogica
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Descricido: A imagem A corresponde a Gruta da Varzinha, no Geoparque Cagapava, e ¢ um exemplo de

geossitio de natureza geomorfologica. A imagem B corresponde ao Rio do Boi, no Geoparque Caminho

dos Céanions do Sul, sendo um exemplo de geossitio de natureza hidrologica. A imagem C corresponde a

Toca do Tatu, também no Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, caracterizando-se como um

geossitio de natureza paleontoldgica. Ja a imagem D apresenta o Santuario de Nossa Senhora Aparecida,
no mesmo geoparque, sendo um exemplo de natureza paisagistica. Por fim, a imagem E corresponde a um

exemplo de geossitio de natureza mineralogica, denominado de Pedreira da Estrada das Pitangueiras no

Geoparque Cagapava.
Fonte: Os autores.

Uma das classificagdes da natureza dos geossitios que merece destaque, embora
apresente baixa representatividade nos geoparques analisados (cerca de 11%), ¢ a
natureza paisagistica. Diferentemente das demais categorias, que se concentram em
elementos especificos da geodiversidade, como rochas, fosseis, relevo ou 4gua, a natureza
paisagistica considera a paisagem como um sistema integrado, resultante da interagdo
entre multiplos componentes naturais e antrpicos.

Nesse contexto, ¢ importante destacar que a principal caracteristica dessa natureza
nao se limita a interacdo entre homem e natureza, mas também a sua expressividade ao
longo do tempo. A escala de analise ndo ¢ exclusivamente geoldgica, como nas demais
naturezas, mas também historica, incorporando processos culturais e simbodlicos que
contribuem para a constru¢ao da paisagem.

Um exemplo significativo dessa categoria ¢ o Geossitio Santuario de Nossa
Senhora Aparecida, localizado no Geoparque Caminho dos Canions do Sul. Para além de
sua base geoldgica, um morro constituido por arenitos da Formacao Botucatu, o local
adquire relevancia pela dimensdo religiosa e cultural que agrega valor ao conjunto.

No geossitio, encontram-se mais de 90 degraus distribuidos ao longo de
aproximadamente 300 metros de uma passarela inclinada, conduzindo os visitantes ao
topo. Nesse caso, a paisagem constitui o verdadeiro patrimdnio, resultante da integracao
entre os elementos fisicos e as praticas culturais e religiosas, evidenciando o carater
sist€émico e simbolico da natureza paisagistica. A figura 10 apresenta alguns registros
desse geossitio.
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Figura 10 - Geossitio Santudrio de Nossa Senhora Aparecida.

Fonte: Jornal Zero Hora (https://gauchazh.clicrbs.com.br/comportamento/verao/noticia/2021/01/fe-e-
folego-conheca-a-trilha-que-leva-a-santuario-em-mampituba-ckk7a2hp0006x019w904yygac.html) e
Geoparque Caminho dos Cénions do Sul (https://canionsdosul.org/geossitios/).

Essa ¢ uma discussdo relevante e que merece maior aprofundamento, tanto no
ambito da gestdo dos geoparques quanto no contexto mais amplo da Rede Mundial de
Geoparques da UNESCO. Para além do que apontam Figueird e Von Ahn (2023) acerca
da dificuldade de compatibilizar o destaque da natureza geopatrimonial diante da
presenca de multiplos patrimonios, destaca-se também o debate sobre a inclusdo da
natureza paisagistica no conjunto das classifica¢des tradicionalmente adotadas.

Trata-se de uma questdo que deveria ocupar posi¢do central, considerando a
importancia das relacdes entre sociedade e natureza em diversos geossitios. Nesse
sentido, a andlise ndo deve se restringir a gestdo do espacgo ou a valorizacdo de aspectos
cénicos e estéticos. O que frequentemente ocorre € a subestimagdo da paisagem nas
analises, privilegiando-se a compreensdo da génese dos processos geoldgicos em
detrimento das relagdes entre as dimensdes geo-bio-culturais.

E importante reconhecer que ha distingdes quando se trata de sitios de valor
histérico e cultural nos geoparques, os quais possuem definigdes proprias. No entanto, o
que se argumenta aqui € que, mesmo nos geossitios, a paisagem tende muitas vezes a
ocupar um papel secundario, quando deveria ser melhor compreendida, analisada e
(re)pensada, tanto no ambito académico quanto pelas comunidades locais.

Como consequéncia dessa subestimacao, muitos geossitios sao classificados com
base no elemento predominante que os representa. Um exemplo disso ¢ o Geossitio Pedra
das Guaritas, no Geoparque Cagapava, cuja natureza patrimonial principal ¢
frequentemente definida como geomorfologica/pedologica, em fungdo de sua relevancia
vinculada as formagdes Santa Barbara e Guaritas. Além disso, conforme destacam Borba
et al. (2016, p. 184), trata-se do “mais completo e bem preservado registro do chamado
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estagio de transi¢do entre as faixas moveis da orogenia Brasiliana e a fase estavel da
Plataforma Sul-americana”, o que evidencia seu inegavel valor cientifico.

Entretanto, esse mesmo geossitio também apresenta forte natureza paisagistica,
uma vez que integra formas, processos erosivos ¢ uma marcante percepgao estética,
associados a relagdes que se desenvolvem ao longo do tempo. Conforme Figueird, Mateo
Rodriguez e Marcuzzo (2018, p. 45), as Pedras das Guaritas conjugam, em um mesmo
espago, estruturas correspondentes a diferentes momentos historicos, configurando “trés
janelas do passado” (Figura 11): a primeira, relacionada a uma dindmica de planicie
fluvial de aproximadamente 500 milhdes de anos; a segunda, associada a um clima
semiarido, evidenciado pela presenga de espécies de cactaceas que ainda persistem; e a
terceira, vinculada a ocupagao atual, em um contexto de clima umido e uso do territério
por pequenas propriedades de pecuaria familiar.

Dessa forma, evidencia-se que a paisagem expressa, simultaneamente, processos
naturais e relagdes sociais ao longo do tempo, constituindo-se como um elemento
fundamental para a interpretagdo dos geossitios. Assim, a natureza paisagistica ndo deve
ser entendida como secundaria, mas como uma dimensdo essencial para a compreensao
integrada do geopatrimonio.

Figura 11 - A paisagem das Guaritas, Geoparque Cagapava.

Descrlcao A janela 1 11ustra uma antiga planicie fluv1al de alta energla formada ha 500 mllhoes de anos,
cuja dinamica resultou na deposi¢do de arenitos e conglomerados grosseiros que ainda hoje compdem a
base dessas estruturas geoldgicas. Na janela 2, observa-se evidéncias de um clima semiarido ocorrido
durante o ultimo periodo glacial, marcado pela presenga de diversas espécies de plantas suculentas, como
a Echinopsis oxygona, que se adaptaram e prosperaram nesse ambiente. Ja na terceira janela (3)
testemunha-se o cenario atual, caracterizado por um clima imido, onde se desenvolvem formagdes
arbustivas e arboreas nas areas mais umidas, além da criag@o de caprinos e ovinos — tipica de pequenas e
médias propriedades voltadas para a pecuaria (Figueird; Mateo Rodriguez; Marcuzzo, 2018).
Fonte: Figueird, Mateo Rodriguez, Marcuzzo (2018).
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Outra classificagdo proposta no ambito da dimensao patrimonial refere-se aos
cinco valores principais do patrimonio previamente descritos. Os resultados dessa analise,
bem como alguns exemplos representativos, podem ser visualizados na Figura 12.

Figura 12 - Classificagdo da dimensdo patrimonial dos geossitios analisados segundo o
valor patrimonial.

50%

40%
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Fonte: Os autores.

Em ambos os geoparques, os geossitios analisados apresentam multiplos valores
patrimoniais. Destaca-se o valor cénico em areas onde o fenossistema da paisagem (parte
visivel) ¢ evidenciado, como no Cerro do Perau e no Morro do Carasal. O valor cientifico,
por sua vez, esta associado a locais com elevada relevancia geoldgica e paleontologica,
como a Paleotoca Xocleng e o Passo do Megatério.

O valor cultural sobressai em areas vinculadas a religiosidade e ao uso humano,
como o Santudrio de Nossa Senhora Aparecida e a Chacara do Forte. Ja o valor ecologico
manifesta-se em ambientes integrados a biodiversidade, sendo fundamental para a
protecdo de ecossistemas singulares e dos biomas presentes em cada geoparque, como a
Mata Atlantica no Geoparque Caminho dos Canions do Sul e o Pampa no Geoparque
Cacapava.

Por fim, o valor econdmico esta associado ao potencial turistico de determinados
geossitios. No passado, entre 1865 e 1996, os recursos naturais de minérios metéalicos
(ouro, prata, cobre, chumbo e zinco) foram amplamente aproveitados nas Minas do
Camaqua, no CUGG, constituindo um dos principais polos de explora¢do de cobre do
Brasil (Von Ahn; Urban; Simon, 2017). Entretanto, atualmente, seu principal valor ¢
cultural, associado a memoria do patrimonio mineiro ali presente.

Além disso, um dos principais destaques econdomicos do municipio de Cagapava
do Sul ¢ a extragdo de calcario na regido das Caieiras, configurando 80% da produgao de
todo o estado. Sua dimensao patrimonial estd intrinsecamente associada a dimensado de
uso devido a natureza litoldgica e valor econdmico extrativista.

Na anélise realizada, porém, os servicos da paisagem sao os que mais se destacam.
Isso se evidencia em geossitios como rios, cachoeiras e parques, nos quais predominam
fungdes ligadas a manutencao das dinamicas naturais. Ao todo, 15 geossitios contribuem,
de alguma forma, para a conservacdo das funcionalidades socioecoldgicas do territorio,
seja por meio de servigos de regulagdo, provisdo, culturais ou de suporte. Essa analise
reforga, ainda mais, a discussdo sobre a paisagem apresentada anteriormente.
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Figura 12 - Quadro Sintese da classificacdo dos geossitios nos Geoparques Cagapava e
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5- Santuario de Nossa Senhora Aparecida 17- Serra do Segredo 29- Cerro do Bugio
6- Cachoeira dos Borges 18- Cascata do Salso 30- Matacoes da Vila do Frigorifico
7- Cachoeira do Bizungo 19- Chéacara do Forte 31- Rincao da Tigra
8- Paleotoca Xocleng 20- Toca das Carretas 32- Cerro do Reginaldo
9- Canion Malacara 21- Gruta da Varzinha 33- Cerro da Angélica
10- Rio do Boi 22- Mirador Capéo das Galinhas 34- Pedreira da Estrada das Pitangueiras
11- Cachoeira da Cortina 23- Pedra da Guarda Velha 35- Passo do Megatério
12- Toca do Tatu 24- Cascata do Pessegueiro 36- Cerro do Andrade

Descrigao: Os geossitios do Geoparque Caminho dos Canions do Sul abrangem os itens numerados de | a

14, enquanto aqueles pertencentes ao Geoparque Cagapava correspondem aos itens de 15 a 36.

Fonte: Os autores.
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CONCLUSAO

A andlise dos geossitios nos geoparques Caminho dos Canions do Sul e Cagapava
evidenciou a diversidade e complexidade do geopatrimdnio presente nesses territorios. A
aplicagdo da proposta de classificacio mostrou-se eficaz ao considerar diferentes
dimensoes, tipologia, natureza, valores patrimoniais e uso, permitindo uma abordagem
integrada. Verificou-se que a maioria dos geossitios apresenta carater complexo e
multiplos valores associados, com predomindncia dos valores cénico e cientifico.

Do ponto de vista tipologico, observou-se baixa representatividade dos geossitios
de superficie, enquanto a natureza paisagistica corresponde a cerca de 11% dos casos
analisados, indicando sua presenca, ainda que frequentemente secundarizada frente as
abordagens tradicionais. Em contrapartida, aproximadamente 15 geossitios
desempenham papel relevante na manutengdo das funcionalidades socioecoldgicas do
territorio, por meio da oferta de servigos ecossistémicos, como regulagdo, provisao,
suporte e servigos culturais.

O sistema de classificagdo proposto constitui uma ferramenta consistente para a
gestdo e valorizagdo dos geoparques, a0 mesmo tempo em que reforca a necessidade de
ampliar o reconhecimento da paisagem como elemento central na integracdo entre
dimensdes geoldgicas, biologicas e culturais.
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