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RESUMO

Este artigo investiga os desafios e as perspectivas de preservacao do rio Marathaoan, um canal fluvial essencial no
estado do Piaui, |Brasil, com destacada relevancia ecoldgica, hidrica, socioecondmica e cultural. O estudo objetiva
identificar os principais impactos ambientais e propor estratégias de mitigacdo e recuperagdo do rio. Para tanto,
utilizou-se uma abordagem qualitativa, combinando revisdo bibliografica, pesquisa de campo com observacdes
diretas, entrevistas ¢ analise de dados geoespaciais, e que incluiu a elaboragdo de mapas tematicos. Os resultados
apontam para problemas criticos como polui¢do, assoreamento, perda de biodiversidade e intensificagdo de
eventos extremos devido as variagdes e mudangas climaticas. Estratégias de conservagdo analisadas incluem o uso
de geotecnologias, praticas agricolas sustentaveis e a educa¢do ambiental, ressaltando a importancia do
envolvimento comunitario e de politicas publicas integradas. Conclui-se que a preservagdo do rio Marathaoan é
vital para a sustentabilidade regional, demandando esfor¢os colaborativos entre governor, sociedade e academia.

Palavras-chave: Rio Marathaoan. Relevancia. Impactos ambientais. Politicas Publicas. Preservagao.

ABSTRACT

This article investigates the challenges and prospects for preserving the Marathaoan River, an essential river
channel in the state of Piaui, Brazil, with outstanding ecological, water, socio-economic and cultural relevance.
The study aims to identify the main environmental impacts and propose mitigation and recovery strategies for the
river. To this end, a qualitative approach was used, combining a literature review, field research with direct
observations, interviews and analysis of geospatial data, including the preparation of thematic maps. The results
point to critical problems such as pollution, siltation, loss of biodiversity and intensification of extreme events due
to climate variations and changes. Conservation strategies analyzed include the use of geotechnologies, sustainable
agricultural practices and environmental education, highlighting the importance of community involvement and
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integrated public policies. It is concluded that the preservation of the Marathaoan River is vital for regional
sustainability, requiring collaborative efforts between government, society and academia.
Keywords: Marathaoan River. Relevance. Environmental impacts. Public policies. Preservation.

RESUME

Cet article examine les défis et les perspectives de préservation de la riviére Marathaoan, un cours d'eau essentiel
de I'Etat de Piaui, au Brésil, dont l'importance écologique, hydrique, socio-économique et culturelle est
remarquable. L'é¢tude vise a identifier les principaux impacts environnementaux et a proposer des stratégies
d'atténuation et de récupération pour la riviére. A cette fin, une approche qualitative a été utilisée, combinant une
analyse documentaire, des recherches sur le terrain avec des observations directes, des entretiens et 1'analyse de
données géospatiales, y compris la création de cartes thématiques. Les résultats mettent en évidence des problémes
critiques tels que la pollution, 'envasement, la perte de biodiversité et l'intensification des événements extrémes
dus aux variations et aux changements climatiques. Les stratégies de conservation analysées comprennent
l'utilisation des géotechnologies, les pratiques agricoles durables et 1'éducation a l'environnement, soulignant
l'importance de l'implication des communautés et des politiques publiques intégrées. La conclusion est que la
préservation de la riviere Marathaoan est vitale pour la durabilité régionale et qu'elle nécessite des efforts de
collaboration entre le gouvernement, la société et le monde universitaire.

Mots-clés: Riviére Marathaoan. Pertinence. Impacts environnementaux. Politiques publiques. Préservation.

RESUMEN

Este articulo investiga los retos y las perspectivas de preservacion del rio Marathaoan, un cauce fluvial esencial
del estado de Pique (Brasil), de gran relevancia ecoldgica, hidrica, socioeconémica y cultural. El estudio pretende
identificar los principales impactos ambientales y proponer estrategias de mitigacion y recuperacion del rio. Para
ello, se utiliz6 un enfoque cualitativo, combinando una revisiéon bibliografica, investigacion de campo con
observaciones directas, entrevistas y analisis de datos geoespaciales, incluida la creacion de mapas tematicos. Los
resultados apuntan a problemas criticos como la contaminacion, la sedimentacion, la pérdida de biodiversidad y la
intensificacion de los fenomenos extremos debido a las variaciones y cambios climaticos. Las estrategias de
conservacion analizadas incluyen el uso de geotecnologias, practicas agricolas sostenibles y educacion ambiental,
destacando la importancia de la participacion comunitaria y de las politicas publicas integradas. Se concluye que
la preservacion del rio Marathaoan es vital para la sostenibilidad regional, requiriendo esfuerzos de colaboracion
entre el gobierno, la sociedad y el mundo académico.

Palabras clave: Rio Marathaoan. Relevancia. Impactos ambientales. Politicas publicas. Preservacion.

INTRODUCAO

O rio Marathaoan ¢ um canal fluvial de vital importancia para a biodiversidade e o
desenvolvimento socioecondmico do Piaui, enfrenta desafios significativos onde ameagam sua
dinamica e funcionalidade. Este rio, nasce na localidade Quintas e percorre aproximadamente
100 km até desaguar no rio Longa. A sua importancia estende-se desde o abastecimento de dgua
para areas urbanas e rurais até a sustenta¢do da agricultura e da pesca, essenciais para as
comunidades que fazem parte de sua bacia.

O rio Marathaoan nasce na localidade Quintas, entre os municipios de Altos, Campo
Maior e José de Freitas, sua nascente tem um aclive de 140 m, e tem um curso de 100 km até
sua foz que esta localizada no municipio de Barras. “O Marathaoan forma ainda um imenso
lago de aproximadamente 6 mil metros de comprimento com largura de 80 metros e
profundidade de 5 metros em determinados locais, o rio ¢ um meandrico, especialmente quando
entra em Barras, conforme Filho (2007, p.11).

Marathaoan, Marataoan ou Marataod, em tupi-guarani, significa "rio da pedra grande"
segundo Filho (2024, p. 13), em alusdo a um grande lajeiro que aparece no periodo de estiagem,
na sua maior extensao, salvo alguns locais com agua em virtude de seus trechos mais profundos
e das barragens presentes em seu curso, destacando-se as do perimetro urbano de Barras, a
barragem do bairro Boa Vista e da Ponte dos Trabalhados ou Pesqueiro.

A nascente do rio Marathaoan se localiza em uma area de transicao entre os biomas do
cerrado e da caatinga, ecossistemas caracteristicos do Nordeste brasileiro, com predominancia
de carnaubais na regido. Essa origem confere aos compartimentos situadas proximo ao canal
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fluvial de caracteristicas Unicas, com a presenca de espécies adaptadas ao clima local que ¢
classificado conforme a Fundacdo CEPRO — Centro de Pesquisas Economicas e Sociais do
Piaui (1995), como tropical subiimido e a formacdo de ecossistemas ao longo de seu curso.

Quanto a sua foz, o rio Marathaoan desemboca no rio Longa na localidade Malhada Alta
ou “Madalta” em Barras, nas proximidades da rodovia PI 110 que liga os municipios de Barras
e Batalha conforme revelado no mapa da Figura 1 que destaca todo o percurso do rio da sua
nascente até a foz, “tendo uma extensao de aproximadamente 100 km e apresenta direcao geral
no sentido sul-norte” (Régo, 2016, p. 148).

Figura 1. Mapa do Rio Marathaoan: da nascente a foz
741520 770040 798560 - 827080

- 5 N
A7 - @

Miguel Alves

9525680

LEGENDA

- Rios principais
@ Foz do rio Marataoan
@ Nascente do rio Marataoan
[ Bacia Hidrografica do rio Marataoan
[ Limites Administrativos

MDE - Altitude (metros)
P 234,426804
W 73,848671

9497160

Uniao

INFORMAGCOES CARTOGRAFICAS
Sistema de Projegéao Universal Transversa de
Mercator
Datum SIRGAS 2000 23 SUL
Base de Dados: IBGE (2022); ANA (2017);
INPE - SRTM
Organizacao: Kennedy José Alves da Silva
Geoprocessamento: Francisco Wellington de
Araujo Sousa

B e

Fonte: IBGE, 2022; ANA, 2017; INPE — SRTM. Organizado pelo autor, 2024. Geoprocessamento: Sousa,
2024 — PPGGEO UFPI.

Rio Longa

N

Freitas pY. Campo Maior

9468640

e ———__ =] Altos

O local de encontro dos rios Marathaoan e Longa ¢ essencial para diversos organismos,
além de servir como fonte de sustento para comunidades que dependem da pesca como meio
de subsisténcia. O municipio de Barras se situa a esquerda do rio Marathaoan, com uma
extensao de 4 km dentro do perimetro urbano, destacamos que o municipio de Barras nestes
ultimos anos teve crescimento com o surgimento de loteamentos nas 04 (quatro) principais
saidas do municipio, onde alguns sdo proximos do curso fluvial do rio. O rio Marathaoan ¢
afluente do rio Longa na margem esquerda, que € tributario no rio Parnaiba, no municipio de
Buriti dos Lopes.

O rio Marathaoan localizado no norte do estado do Piaui (Silva, 2022), possui uma rica
histéria e uma importancia significativa para a regido, embora enfrente desafios ambientais ao
longo de seu curso.

Historicamente, o rio tem sido vital para as comunidades locais, sendo fonte de agua para
consumo humano, agricultura e um elemento central na cultura e economia local. No que diz
respeito ao abastecimento de dgua, o rio abastece a cidade de Barras, onde a empresa estatal
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AGESPISA (4guas e esgotos do Piaui S.A.) responsavel pela captagdo, tratamento e
distribui¢ao.

Percebemos em visita de campo que as aguas superficiais da sub-bacia do rio Marathaoan
sustentam a irrigacdo de lavouras e proporcionam habitats diversos para a fauna e flora em seu
curso. Além disso, o rio desempenhou um papel crucial na histéria das populagdes indigenas e
na colonizacao da regido, testemunhando diversos eventos ao longo dos séculos. A importancia
economica do rio Marathaoan se estende ao turismo local, atraindo visitantes interessados na
natureza exuberante € nas paisagens que o rio proporciona conforme as Figuras 2 e 3, que
destacam sua beleza.

Figura 2. area de estudo Flgura 3 construg:ao préxima ao rio

Fonte: autor, 2024. Fonte: autor, 2024.

Contudo, a dindmica do Marathaoan estd comprometida por fatores antrdpicos. As
principais ameagas incluem a poluicdo das aguas, resultante do descarte inadequado de
efluentes e residuos agricolas e o assoreamento das margens do rio (Branco, 2016; Souza,
2014). Esses problemas ambientais nao s6 afetam a qualidade da 4gua, mas também reduzem a
biodiversidade aquética, interferindo na reproducdo e sobrevivéncia das espécies.

Ademais, a pesca predatdria e a retirada das matas ciliares intensificam os impactos
negativos, desequilibrando ainda mais os ecossistemas locais. Conforme observacdes de
pesquisadores, muitas espécies nativas de peixes ja ndo sdo mais vistas no rio, evidenciando
uma perda expressiva da biodiversidade (Souza, 2014).

Os impactos também sao amplificados pelas variagdes ¢ mudangas climaticas, que sdo
intensificadas por fendmenos causando secas e enchentes, afetando a capacidade do rio na
regido (Vale, 2023). Tais eventos ndo so prejudicam a vida aquatica e colocam em risco as
comunidades dependentes do rio para subsisténcia.

Apesar desses desafios, existem esperangas implementadas através de iniciativas de
conservagdo e recuperagdo por parte das Secretarias Municipais de Barras, do municipio
vizinho de Batalha e do Estado do Piaui.

Portanto, preservar o rio Marathaoan ¢ um imperativo ambiental e social. Através de
esforcos conjuntos e politicas integradas, € possivel assegurar que este componente da paisagem
tem importancia local e regional, pois oferece recurso hidrico a populacao.

METODOLOGIA

O rio Marathaoan situa-se em uma zona de transi¢ao entre os biomas cerrado e caatinga,
percorrendo aproximadamente 100 km entre os municipios de Altos, Campo Maior e José de
Freitas até desaguar no rio Longd, em Barras. Essa localizacdo confere ao rio importancia
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ambiental e socioecondmica, com desafios acentuados por praticas antropicas inadequadas,
variagoes ¢ alteragdes climaticas.

Este estudo adota uma abordagem multidisciplinar e qualitativa, combinando métodos de
pesquisa bibliografica, entrevistas semiestruturadas e analise de dados geoespaciais, com o
objetivo de investigar a preservagdo do Rio Marathaoan e os impactos que ele softre.

Para a construcao da metodologia, seguimos as seguintes etapas, inicialmente realizamos
um levantamento bibliografico sobre o rio Marathaoan, abordando suas caracteristicas
hidrologicas, relevancia ecoldgica e principais desafios. Revisamos artigos académicos, teses e
relatorios técnicos que abordam a gestdo de recursos hidricos, a polui¢ao e os impactos da
urbanizagdo na regiao.

Esse levantamento proporcionou um embasamento tedrico e contextual para nossas
analises, conforme destacado em estudos sobre a gestao de recursos hidricos (Katusiime et al.,
2020, p. 87) e a ecologia de rios (Calisto et al., 2019).

Em seguida, realizamos pesquisa de campo nas comunidades ribeirinhas e nas areas
urbanas adjacentes ao rio Marathaoan. Durante esta etapa, foram realizadas observacdes diretas,
com visitas a pontos estratégicos ao longo do canal fluvial para avaliar as condigdes ambientais,
a qualidade da 4gua e as praticas de uso do solo, além de entrevistas semiestruturadas com
moradores, pescadores e gestores locais para compreender os impactos ambientais e as
iniciativas de conservagao do rio.

Foram utilizados Sistemas de Informac¢do Geografica (SIG) para mapear o percurso do
rio e identificar areas criticas, assim foram elaborados mapas para ilustrar as areas degradadas
no canal fluvial do Marathaoan.

Essas observacdes no local de estudo incluiram a identificagdo de fontes de poluicdo e
degradacdo, como o descarte inadequado de efluentes e a remocao de vegetagdo ciliar, nas quais
constatamos em nossas visitas aos locais de estudo e conforme evidenciado em trabalhos sobre
a degradacao ambiental em bacias hidrograficas de acordo com Souza (2022).

ApOs essas etapas, coletamos e analisamos dados secunddrios que permitiram uma
compreensdo detalhada dos impactos enfrentados pelo rio Marathaoan, além de possibilitar a
identificacdo de solugdes para mitigar esses problemas, segundo discutido por Almeida (2021,
p.- 22) sobre a importancia da andlise de dados para a gestao hidrica que ¢ fundamental para a
vida do rio.

REFENCIAL TEORICO

A preservacao do rio Marathaoan, um patrimonio natural do Piaui, enfrenta uma série de
desafios intrincados os quais demandam solugdes multidisciplinares € o envolvimento de
diversos setores da sociedade. Estudos como os de Branco (2016) e Ampoline (2024) fornecem
percepcdes essenciais sobre as ameagas ambientais, as oportunidades tecnologicas e as
estratégias de gestdo podem ser empregadas para mitigar os impactos negativos e fomentar uma
relagdo sustentdvel entre as comunidades e o rio.

Pesquisas realizadas por Branco (2016) sobre os efeitos geoambientais das barragens em
Barras, ilustra como intervengdes humanas mal planejadas podem ter repercussdes de longo
alcance tanto para a biodiversidade local quanto para as comunidades humanas. As barragens,
embora muitas vezes construidas com o objetivo de fornecer recursos hidricos para agricultura
e geracdo de energia, podem alterar significativamente as dindmicas e naturais do rio e afetar a
reproducdo de espécies aquaticas e a disponibilidade de recursos para as comunidades
ribeirinhas.

Este estudo sublinha a necessidade de um planejamento ambiental mais criterioso € a
implementa¢do de conhecimentos de impacto ambiental que considerem os efeitos cumulativos
e sinérgicos das interven¢des humanas sobre os ecossistemas fluviais.
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Sousa (2022) destaca os impactos urbanos causados por enchentes, salientando a
importancia de incorporar a gestdo de riscos de desastres nas politicas urbanas. “As enchentes
no rio Marathaoan, exacerbadas por infraestruturas inadequadas e a falta de sistemas eficazes
de manejo de 4guas pluviais, evidenciam a necessidade urgente de integrar a gestdo ambiental
e urbana para evitar as consequéncias devastadoras desses eventos naturais nas dareas
urbanizadas”.

A contribui¢do das geotecnologias na gestdo do rio Marathaoan é também de inestimavel
valor pois colabora com seu monitoramento facilitando as agdes de prote¢ao em seu curso,
conforme explorado por Silva et al. (2022), mencionando em seus estudos sobre a aplicagdo de
GIS e sensoriamento remoto.

Essas tecnologias permitem um diagnostico preciso e atualizado das condi¢des do rio,
facilitando a tomada de decisdes baseadas em dados concretos para a conservagao dos rios que
banham o municipio de Barras, conforme mostra a Figura 4 a seguir, do Mapa de uso e cobertura
das terras do ano 2010 e 2022 do municipio, que destaca uma grande area desmatada de uso e
ocupagdo do solo, os corpos d’agua, areas urbanas, culturas temporarias, pastos, que acabam
atingindo de forma negativa o rio.

Marinho et al. (2022) avancam nesta discussdo ao integrar a cartografia social, que
concede mais autonomia as comunidades locais ao envolvé-las diretamente no monitoramento
e gestao dos recursos naturais. Esta abordagem nao s6 melhora a eficacia das medidas de gestao,
como também aumenta a conscientizagdo € o compromisso das populacdes locais com a
preservagdo ambiental.

Figura 4. Mapa de uso e cobertura das terras do ano 2010 e 2022 do municipio de Barras — PI
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Os estudos ecotoxicoldgicos de Oliveira (2021) sobre os efluentes da ETE-Marathaoan
usando bioindicadores vegetais revelam os perigos potenciais desses efluentes para os
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ecossistemas aquaticos. A identificacdo de toxinas nos efluentes tratados aponta para a
necessidade de aprimorar os métodos de tratamento para garantir que ndo comprometam a vida
do rio e de suas comunidades dependentes. Esta pesquisa sublinha a importancia de uma gestao
efetiva dos efluentes e a implementacgado de tecnologias de tratamento mais avancadas.

Por fim, a perspectiva historica e cultural do rio, como documentado por Filho (2007),
fornece uma dimensao adicional a sua conservacdo. Compreender o valor historico e cultural
do rio Marathaoan para as comunidades locais ¢ essencial para fomentar uma relacdo de respeito
e cuidado com este recurso natural, fortalecendo os esfor¢os de conservagao a longo prazo.

A pesquisa de Vale (2023) sobre a modelagem hidrologica-hidraulica de cheias no rio
Marathaoan destaca a importancia da modelagem avangada em prever e mitigar os impactos
nas areas urbanas das enchentes. Este estudo sugere que a compreensao detalhada dos padrdes
de cheias que podem guiar a construgdo de infraestruturas eficazes e a implementagdo de
praticas de uso do solo reduzindo o risco de inundagdes, protegendo tanto o meio ambiente
quanto as comunidades locais. Este tipo de modelagem oferece uma ferramenta preventive
essencial para o planejamento urbano e rural em areas susceptiveis a enchentes.

Gestao territorial e desenvolvimento urbano

A Pesquisa de Carneiro (2021) sobre a gestdo dos territdrios ¢ a atratividade das cidades
aborda como as politicas de planejamento territorial influenciam diretamente a sustentabilidade
dos recursos hidricos. Esta pesquisa salienta que a atratividade e o desenvolvimento das cidades
devem ser balanceados com a necessidade de preservar os ecossistemas naturais, como o rio
Marathaoan. As politicas de desenvolvimento urbano devem integrar consideragdes ambientais
para garantir que o crescimento das cidades ndo comprometa a integridade dos recursos
hidricos.

O trabalho de Sousa (2022) examina a drenagem superficial da microbacia urbana do rio
Marathaoan, apontando para as complexidades do manejo de 4aguas pluviais em dareas
urbanizadas. A eficiéncia da drenagem urbana ¢ crucial para evitar a contaminagdo dos corpos
d'agua e para controlar o escoamento superficial, que pode levar a episddios de erosdo e
assoreamento. Esta avaliacao oferece perspectivas importantes sobre como técnicas eficazes de
drenagem podem mitigar impactos ambientais adversos, especialmente em areas povoadas
conforme as existentes em Barras, que sdo atingidas nos periodos de cheias do rio Marathaoan.

O livro Barras, historia e saudades de Filho (2007) mostra a importancia cultural e
histérica do rio Marathaoan para a comunidade Barrense, destacando que os rios sao mais do
que um curso fluvial, eles sdo entidades vivas que desempenham papéis nas dindmicas naturais,
histéria e na cultura de uma regido. Este aspecto cultural e historico ¢ fundamental para
fomentar uma conexao emocional e cultural com o lugar vivido das comunidades com o rio,
fortalecendo o compromisso local com a sua conservacgao.

Um dos principais desafios na gestdo territorial ¢ o equilibrio entre o crescimento urbano
e a preservacao natural. Cidades como Barras, que apresenta um aumento na demanda por
infraestrutura, servigos e habitacdo, onde esse desenvolvimento ocorre sem um planejamento,
particularmente em relacao aos recursos hidricos. A pesquisa de Carneiro (2021) destaca como
as politicas de planejamento territorial podem influenciar diretamente a sustentabilidade dos
cursos fluviais, sugerindo que a atratividade e o desenvolvimento das cidades devem ser
revistos de acordo com a necessidade de preservar ecossistemas naturais.

Para efetivar uma gestdo territorial adequada ao desenvolvimento urbano quanto a
sustentabilidade ambiental, ¢ essencial a implementagdo de zonas de amortecimento e areas
verdes urbanas. Estas dreas funcionam como barreiras naturais contra a poluicdo € como
reguladoras do microclima urbano, além de reduzirem o escoamento superficial, conforme
apontado por Sousa (2022). A avaliacdo da drenagem superficial da microbacia urbana do rio
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Marathaoan, indica que técnicas eficazes de drenagem urbana e a manutengdo de vegetagao
adequada podem mitigar impactos ambientais adversos, especialmente em areas densamente
povoadas.

Outro aspecto importante ¢ o uso de geotecnologias na gestao territorial. As ferramentas
de Geographical Information Systems (GIS) e sensoriamento remoto permitem monitorar
mudangas no uso do solo e avaliar seus impactos sobre os canais fluviais. Silva (2022) destaca,
como a aplicacao dessas tecnologias a caracterizagdo ambiental da bacia hidrografica do rio
Marathaoan proporciona uma rica base de dados que pode orientar decisdes politicas e de gestao
territorial.

Adicionalmente, ¢ crucial que as politicas de desenvolvimento urbano incorporem
avaliagdes de impacto ambiental que considerem os efeitos cumulativos e sinérgicos das
intervengodes urbanas sobre os ecossistemas fluviais. A legislagdo deveria requerer que novos
desenvolvimentos urbanos incluam planos para o manejo de aguas pluviais, a conservacao das
matas ciliares e a restauracao de areas degradadas, conforme as orientacdes de Marinho (2022)
sobre o planejamento e gestdo territorial usando geotecnologias.

Em suma, a integracdo dessas diversas perspectivas desde a modelagem hidrologica até
a avaliacdo ecotoxicoldgica, passa pela gestdo territorial e pelo reconhecimento do valor
historico e cultural ¢ essencial para desenvolver uma estratégia holistica de conservacao do rio
Marathaoan. Cada estudo contribui com uma peca crucial para o complexo planejamento da
gestdo sustentavel de recursos hidricos, destacando a necessidade de uma abordagem técnica,
social e culturalmente informada.

Portanto, a conserva¢dao do rio Marathaoan exige uma abordagem integrada com o
engajamento comunitario e politicas publicas eficazes. Os estudos revisados apontam para a
necessidade de uma gestdo ambiental que ndo apenas resolva os problemas existentes, mas
também garanta que o rio continue a ser um recurso vital para as geragdes futuras. E imperativo
que todos os pesquisadores, gestores, comunidades e governos trabalhem juntos para
desenvolver e implementar solu¢des que sejam tanto sustentaveis quanto benéficas para todos
os envolvidos.

Impactos da urbanizacio na bacia hidrografica do rio Marathaoan

Um dos efeitos mais perceptiveis da urbanizagao € a alteracao dos padrdes de escoamento
hidrico. Conforme as dreas naturais sao substituidas por superficies impermeaveis, como asfalto
e concreto, a capacidade de infiltragdo do solo diminui drasticamente, resultando em um
aumento no escoamento superficial.

Este fendmeno nao apenas acelera a quantidade de agua que flui diretamente para o rio,
aumentando o risco de enchentes, mas também transporta poluentes urbanos que degradam no
rio e interferem na qualidade da &gua. Baptista (2014) documenta um aumento de 40% no
escoamento superficial em barragens nas tltimas duas décadas, em Barras, Branco (2016) frisa
que essa mudanga se correlaciona diretamente com o aumento da populagao que no ano 2000
era de 40.891 habitantes, 2010: 44.850 ¢ em 2022, 47.938 conforme os dados do Censo
Demografico do IBGE (2022).

Este aumento no escoamento superficial ¢ especialmente problematico, pois, pode levar
ao: assoreamento dos leitos dos rios, que em muitos trechos teve a vegetacao ciliar retirada,
deixando-os largos e reduzindo sua profundidade e capacidade de fluxo, o que agrava ainda
mais os riscos de inundacao durante periodos intensos de chuvas.

Além disso, a polui¢do por residuos urbanos ¢ outra consequéncia direta da expansao
urbana. A medida que a populagio cresce, também aumenta a producdo de residuos solidos e
efluentes, muitas vezes excedendo a capacidade das infraestruturas de tratamento existentes ou
em alguns casos, esses residuos sao diretamente descartados no rio sem tratamento adequado.
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Souza (2014), aponta para um aumento significativo nos niveis de contaminantes
quimicos e biologicos no rio Marathaoan associados aos efluentes urbanos provenientes das
areas urbanizadas recentemente. Tais contaminantes ndo apenas ameag¢am a vida aquatica, mas
também comprometem a qualidade da d4gua para uso humano, como abastecimento e recreagao.

A legislacdo ambiental quando inadequada ou mal aplicada, falha em mitigar esses
impactos. A regulamentacdo eficaz ¢ crucial para garantir que as praticas de desenvolvimento
urbano sejam conduzidas de maneira sustentavel, preservando os rios e protegendo os
ecossistemas.

No entanto, como demonstrado por Marinho et al. (2022), a falta de fiscalizagdo ¢ a
aplicacdo insuficiente de leis ambientais t€ém permitido que muitas dessas alteracdes negativas
persistam, exacerbando os problemas ambientais ao longo do rio e limitando a eficécia das
medidas de conservacgao. Marinho et al. (2022) enfatizam a necessidade de uma governanca
ambiental que possa impor e executar as regulamentacdes existentes, além de adaptar-se as
novas demandas impostas pelo crescimento urbano.

Dentro deste contexto, a integra¢do entre planejamento urbano e gestdo de recursos
hidricos torna-se uma estratégia indispensdvel para mitigar os impactos negativos da
urbanizagio no rio Marathaoan. E essencial que politicas publicas sejam desenvolvidas para
harmonizar o crescimento das cidades com a preservagao de seus recursos naturais para evitar
mais degradagoes.

Como sugere Oliveira (2021), a adocdo de infraestrutura verde, como parques e
corredores verdes, podem ser uma medida eficaz para aumentar a permeabilidade do solo e
reduzir o escoamento superficial, além de proporcionar espacos de lazer e contribuir para a
qualidade de vida urbana.

A educagdao ambiental também desempenha um papel crucial neste cenario. Ao
conscientizar os moradores urbanos sobre os impactos de suas agdes no ambiente natural, cria-
se uma base de apoio para politicas de desenvolvimento sustentavel. Carneiro (2015) argumenta
que programas de educagdo ambiental podem incentivar a participacdo comunitdria na
conservagao do rio, promovendo praticas como o descarte adequado de residuos e o uso
responsavel dos recursos hidricos.

Assim, enquanto a urbanizag¢do continua a avangar nas margens do rio Marathaoan,
enfrentar seus impactos requer uma abordagem multidisciplinar que inclua regulamentacao
efetiva, planejamento urbano integrado a gestao de recursos hidricos, € uma forte componente
de educacao e engajamento comunitario. Somente através de uma politica integrada e inclusiva
em parceria com entre os governos, comunidades, escolas, universidades, organizagdes nao
governamentais, que considerem tanto as necessidades humanas quanto a saide que pode ser
comprometida com o uso de agua impropria, dos ecossistemas ¢ possivel assegurar a
sustentabilidade do rio Marathaoan para as geragdes futuras.

RESULTADOS

Os resultados desta pesquisa elaborados a partir de bases teoricas, pesquisa de campo,
analise de dados e o uso da geotecnologia sobre o rio Marathaoan revelam uma complexa
interseccdo de desafios e oportunidades na preservagdo deste importante componente natural
de relevancia hidrica. Os principais achados foram quanto a polui¢do e degradacao ambiental,
no qual as observagoes realizadas em diversas visitas de campo na area de estudo evidenciam
que a qualidade da 4gua do rio pode estd comprometida por diversos fatores antrdpicos, como
uso de agrotdxicos nas plantagdes proximas as margens do rio, com as enxurradas acabam
desaguando no mesmo.

A poluicao causada pelo descarte inadequado de efluentes e residuos solidos foi
identificada em nossas visitas de campo em varios pontos do rio, como um dos principais fatores
que afetam a satude do ecossistema aquatico. Os Estudos de Oliveira (2021) com bioindicadores
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revelam a presenca de toxinas nos efluentes tratados, evidenciando a necessidade urgente de
melhorias nos processos de tratamento. A reducao da biodiversidade que ¢ alarmante, com a
extingdo de varias espécies nativas, bem como de peixes com a pesca predatoria, reportando
em resultados de um ecossistema aquatico cada vez mais desequilibrado.

Destacamos ainda o aumento na frequéncia de enchentes, exacerbando os impactos em
areas urbanas, como nas enchentes dos anos de 2008, 2009 e 2018 em Barras, que nds
vivenciamos.

Conforme destacado por Vale (2023), as simulagdes hidroldgicas indicaram uma
tendéncia crescente de eventos de cheias, especialmente nos periodos de chuvas intensas, o que
aumenta o risco de inundacao nas areas urbanas adjacentes ao rio.

Apesar dos desafios, vérias iniciativas de conservacdo foram observadas e analisadas.
Projetos que implementam geotecnologias, como o uso de Sistemas de Informagdo Geografica
(SIG) e sensoriamento remoto, mostraram-se eficazes na monitoriza¢do dos impactos no rio. A
cartografia social, conforme discutido por Marinho et al. (2022), também se destacou como
uma ferramenta importante para o envolvimento das comunidades locais na gestao dos recursos
hidricos, promovendo a conscientizagdo € 0 compromisso com a preservacao do ambiente.

Como produtos gerados deste estudo temos ainda, a elaboragdo de Mapas Tematicos,
representando 4reas urbanas adjacentes ao rio, € a interpretagdo geoespacial que identificou
areas prioritarias para reflorestamento e recuperagao ambiental.

Identificamos o envolvimento comunitario e a educacdo ambiental em conversas com
pescadores, turistas e ribeirinhos em nossa pesquisa ao longo do curso do rio, como
componentes cruciais para o sucesso das iniciativas de conservagao.

Projetos de educagdo que promovem a sensibilizacdo sobre a importancia da preservagao
do rio Marathaoan tém mostrado resultados promissores, como campanhas educativas de
conscientizacdo ambiental, projetos de reflorestamento das matas ciliares e palestras nas
escolas, levam um maior engajamento da comunidade nas ac¢des de conservagdo e na
fiscalizagdo das atividades realizadas por partes das secretarias de meio ambiente do municipio
de Barras e do Estado do Piaui, que impactam na vida do rio.

O crescimento urbano nas areas adjacentes ao rio Marathaoan tem trazido novos desafios
para a gestdo hidrica. Estudos, como o de Carneiro (2015), indicam que a urbanizacdo
desordenada, sem o devido planejamento, resulta em um aumento da impermeabiliza¢do do
solo e na consequente diminui¢do da capacidade de infiltragdo e recarga dos lencoéis freéticos e
1sso ja € nitido nas proximidades do Marathaoan, bem como, do rio Longa e de riachos como o
Santo Anténio que também banham o municipio de Barras.

As politicas publicas eficazes sdo fundamentais para garantir a preservagdo do rio
Marathaoan. E essencial que as autoridades implementem regulamentagdes rigorosas sobre o
descarte de efluentes, promovam praticas agricolas sustentdveis e garantam a protecdo das
matas ciliares. A criagdo de areas de preservacdo permanente e a revitalizacdo de areas
degradadas sdo estratégias recomendadas para a recuperagdo do ecossistema fluvial.

A preservacao do rio Marathaoan ¢ uma questao multifacetada que exige uma abordagem
integrada e colaborativa. O equilibrio entre as necessidades sociais, econdomicas e ambientais ¢
crucial para garantir a sustentabilidade do rio.

CONCLUSAO

Na elaboragao deste trabalho enfrentamos alguns desafios, como a dificuldade de acessar
dados atualizados sobre o rio Marathaoan, bacias hidrograficas, limitacdes estruturais nas
visitas de campo, principalmente no contato com algumas populagdes ribeirinhas devido ao
acesso as comunidades serem precérios através das estradas que levam até estas e a falta de
financiamentos para o desenvolvimento da mesma. Mas, a pesquisa contribuiu com o

A Margarida Penteado - Revista de Geomorfologia. v.1 n.2, dezembro de 2024, p.1-13

[II] . https://doi.org./ 10.29327/ISSN2966-2958.v1n2.2024.005 _
i ;r-l U’rm-’-dq

Vorteads



Y i

Revista de Geomorfologia

(B '}\&
J‘F’ RG SILVA. Kennedy José da; ANDRADE, Carlos Sait Pereira.
MARATHAOAN RIVER: CHALLENGES AND PERSPECTIVES IN PRESERVING A

NATURAL HERITAGE

mapeamento de areas criticas ao longo do rio, através da produg@o de mapas e prop0s estratégias
baseadas em evidéncias para a recuperacao do rio Marathaoan.

Os resultados reforgam a urgéncia de praticas sustentaveis e acdes integradas que
combinem conhecimento técnico, engajamento comunitario e fiscalizacdo rigorosa. A
preservacdo do rio Marathaoan ¢ uma tarefa coletiva, cuja efetividade depende da colaboracao
entre governos, sociedade civil e academia.

Com a revisdo da literatura abordada, ficou evidente que uma abordagem integrada, que
combine tecnologia avangada com as agdes de preservacdes e entendimento profundo dos
impactos socioambientais ligados a uma forte participacdo comunitaria é essencial para a gestao
eficaz deste ecossistema.

A utilizacdo das geotecnologias e da modelagem hidrolégica destacam-se como
fundamentais para o monitoramento preciso ¢ a gestdo proativa do rio. Essas ferramentas
permitem uma analise detalhada da dinamica do rio e as agdes antropicas que o mesmo softre,
facilitando intervenc¢des mais precisas e tempestivas que podem mitigar riscos e potencializar
a conservagao dos recursos hidricos.

Os estudos sobre os impactos das barragens e das enchentes ilustram a importancia de
considerar as intervencdes humanas no meio ambiente e seus efeitos a longo prazo. A
conscientizagdo sobre como as agdes humanas exacerbam os riscos naturais ¢ crucial para o
desenvolvimento de politicas publicas que priorizem praticas de desenvolvimento sustentavel
e a mitigacdo de impactos ambientais.

A integragdo da comunidade nas estratégias de gestdo do rio ¢ essencial. O envolvimento
das comunidades locais ndo s6 aumenta a eficacia das medidas de gestdo, como também
fomenta um compromisso com a conservagao do rio. A educagdo ambiental continua sendo uma
ferramenta poderosa para promover uma cultura de respeito e cuidado com o meio ambiente.

As politicas de planejamento e gestdo territorial devem refletir um equilibrio entre
crescimento econdmico ¢ sustentabilidade ambiental. A coordenagdo entre diversos setores
governamentais e pesquisadores, incluindo urbanistas, ambientalistas e a comunidade, sdo
fundamentais para garantir que o desenvolvimento urbano e rural ndo comprometa a qualidade
dos ecossistemas aquaticos. Projetos de educa¢do ambiental, junto a fiscalizagdo e ao manejo
adequado das atividades agricolas e urbanas, podem mitigar os impactos negativos € promover
a regeneracao do rio.

Reconhecer e valorizar a historia e a cultura que envolvem o rio Marathaoan ¢
fundamental para as comunidades e o rio. Esta valorizacdo pode potencializar esforcos de
conservagao € inspirar novas geracoes a proteger o Marathaoan e outros mananciais.

Em conclusdo, ¢ imperativo que as estratégias de conservacdo sejam adaptativas,
integradas e inclusivas, assegurando que o rio continue sendo essencial para a biodiversidade e
para as comunidades que dele dependem. A colaboragdo entre pesquisa, pratica e politicas
publicas devem continuar evoluindo, assegurando que o Rio Marathaoan possa enfrentar os
desafios presentes e futuros de maneira eficaz.
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